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een uniek
flexihel systeem met

superieure eigenschappen
De 16 kanaals logic analyzer
van Dolch was qua
eigenschappen reeds een uniek
systeem.
Een opname en

Met de nieuwe 32 kanaals microprocessorproblemen wel
expander eenheid voegt Dolch erg gemakkelijk. Voor de
hier nog een aantal meeste microprocessors zijn
eigenschappen aan toe, zonder bovendien adapter probes
afbreuk te doen aan de leverbaar.

referentiegeheugen van 1 K per geheugenkapaciteit per kanaal
kanaal, een presentatie in binair, en de 20 MHz klokfrequentie.
hex, octal, ASCII en Íirm, een Een gelijktijdige presentatie van
babysit mode en de externe 32 kanalen, zowel synchroon
prgrammering en hardcopy als a-synchroon, een tigger
uitgang via een RS 232 flowchart en 9 qualifiers maken
interface spreken voor zich. het oplossen van uw
veenstraat20veldhoventel.:040 -S§ïB/triomÍlaan1rE1160brussel tel.:02 -fnffi
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Verlriigbrar bd ststionskiosten, boel- en radiohandelaren
Verschiint tweenasl per mrand

lid NOTU, (Ned. Org. van Tijdschrift-Uitgevers)
lid FPPB, (Fed. v.d. Periodieke Pers voor België)

De omslagfoto:
Het programmageheugen van TV4oestellen
vereenvoudigt de afstemming van onMangers
op een gewenste zender. De door AEG-
Telefunken nieuw ontwikkelde digitale
programmageheugens betekenen een
belangrijk voordeel met beírekking tot de
trefzekerheid, de
programmeernauw keurigheid en de
afstemconstantheid tijdens het gebruik. De
foto toont een meetopstelling voor digitale
programmageheugens, waarbij de
afzonderlijke beproevingen ten dele
automatisch worden gestuurd.

(foto : AEG-Telefunken)
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SYSTFIctN

Eolglö cn Luxcmburg
HASSELT

trIClNNEFI

R 12OO A SERVICE MONITOR:
De universele meetzender/-ontvanger voor het bereik tot 1 GHz.

CORPORATION

o Frequentiebereik lfi! Hz - 999,9999 MHz,
(dus geschikf voor de nieuwe 800 - 900 MHz banden).

o Modulaire opbouw.
o Geen H. F. lekveld.
o Synthesizer generator.
o Gunstig! p.r!ig: (compleet met oscilloscoop, audio synthesizer

en AM/FM/SSB ontvangerl exct. BTW. ca. Í1. 22.410,-.

- FLEXIBEL.
De modulaire opbouw maakt uw meetsysteem op
maat gesneden. Of het nu gaat om FM, AM of SSB
metingen, het programma insteekeenheden biedt de
optimale oplossing met de mogelijkheid om tegen
geringe kosten uit te breiden als uw eisen mochten
veranderen. De R 1200 A is niet alleen geschikt voor
veeleisende laboratoriumtoepassingen, maar door de
robuuste uitvoering en de 12 V DC voeding ook voor
gebruik in het veld.

- DIGITAALMETINGEN.
U kunt gelijktijdig moduleren met een intern 1000 Hz-
en een extern signaal tot een diepte van 90%. De
gelijkspanningskoppeling van de FM ingang laat ook
digitale metingen toe. MF circuits, discriminatoren
e.d. worden eenvoudig gekalibreerd door aansluiting
van een zaagtandsignaal of Systron Donner Model
6381 A audio synthesizer.

- SYNTHESIZER GENERATOR.
Een goede spectrale zuiverheid over het volle
frequentiebereik van 100 Hz tot 1 GHz (in te stellen met
duimwielschakelaar in 7 decimalen in stappen van 100 Hz)
en een uitstekende stabiliteit kenmerken dit
synthesizerconcept. Nauwkeurige signaal/ruismetingen doet
u met de R 1200 A probleemloos.

- H.F. "DICHT".
Dank zij de uitstekende H.F. afscherming is het systeem
ongevoelig voor uitwendige H.F. velden, terwijl de
uitgangsspanning daadwerkelijk in te stellen is van 0,1 vV -
1 V. Deze grote uitgangsspanning maakt ook de kalibratie
van sterk ontstemde ontvangers mogelijk.

- INSTEEKEENHEDEN.
Natuurlijk is er veel meer te zeggen over de R 1200A, over
de reproduceerbaarheid van de precisieverzwakker, de
insteekeenheden en de opties. Mocht u belangstelling
hebben voor dit interessante systeem dan geven wij u
gaarne uiwoerige inÍormatie.

Voor Ncdcrlend:
6590AA GENNEP
Postbus 10
St6endalerstraat 56
T6l. 08851-1955r
Telex t18039

Voor
3500
Bedrijfsstraat 2
Tel. 01 1-225467
Telex 39047
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Een stap dichter

bii een Europees octrooi

Hatfgeleiders uit kunststof

Een doorbraak voor de zonne-energie?

Amerikaanse geleerden ziin er in geslaagd aan een kunsÍstof halfgeleider-
eilenschappen mee te geven. Hun succes opent het vooruitzicht zonne-
energiecentrales met goedkope kunststoffolie in plaats van dure siliciumcellen
te kunnen bouwen. Of hun doorbraak overigens ook in de praktiik zal
worden ingevoerd staat nog te bezien.

Alan J. Heeger en Alan G. MacDiarmid
van de Universiteit van Pennsylvania zijn
de ontdekkers van poly-acethyleen - fa-
milie van het bij het autogeen lassen ge-
bruikte acethyleengas. Poly-acethyleen
bestaat uit lange molecuulketens, uit groe-
pen van atomen die telkens een atoom
koolstof en een atoom waterstof bevatten.
Als folie heeft de kunststof het glanzende
uiterlijk van metaal en doet aan gepolijst
nikkel denken, maar voelt aan als gewone
verpakkingsfolie.

In de molecuulketens van poly-acethyleen
liggen de koolstofatomen zo dicht bij
elkaar dat ze elektronen uit hun buitenste
schil kunnen uitwisselen. Komt die uitwis-
seling tot stand omdat een elektrische
spanning wordt aangelegd, dan gaat er een
elektrische stroom vloeien. Zoals bij alle
bekende, geleidende kunststoffen treedt
de elektrische stroom echter bij voorkeur
op in de richting van de molecuulketens.
Naar Heeger en MacDiarmid meedelen
onderscheidt poly-acethyleen zich daar-
door dat het elektrische geleidingsvermo-
gen ervan door de juiste toevoegingen in
de enorme verhouding van één op een mil-
jard kan worden gevarieerd. Daardoor
vult het bijna het hele gebied op tussen
isolatoren en metalen. Het meest beloven-
de echter is de ontdekking dat men poly-
acethyleen, op soortgelijke wijze als sili-
cium, halfgeleider-eigenschappen kan toe-
bedelen. Door dotering met natrium of
lithium ontstaat een halfgeleider van het
N-type waarbij de stroom door een bewe-
ging van (n egatieve) elektronen wordt ge-
vormd. Een halfgeleider van het P-type
waarin (positieve) gaten worden getrans-
porteerd kan door doteren met broom of
jodium worden verkregen. Volgens Hee-
ger en MacDiarmid kunnen PN-overgan-
gen, die in de elektronicade diode vormen,
op twee manieren in de kunststof tot stand
worden gebracht. Enerzijds kunnen een P-

en een N-folie innig met elkaar worden
verbonden. Anderzijds schijnt het ook
mogelijk om het folie van twee kanten uit
op de gewenste wijze te doteren. Daarmee
zou de zonnecel met groot oppervlak zo
goed als klaar zijn. Wordt namelijk een
diode belicht, dan ontstaat over de PN-
overgang daarvan een elektrische spanning
waarrnee een elektrische stroom door de
aangesloten stroomketen kan worden ge-
stuurd. Op dit principe berusten alle mo-
menteel in gebruik zijnde halfgeleidercel-
len.

Poly-acethyleen zal silicium in geen geval
verdringen. Het is bijvoorbeeld niet in te
zien hoe men geïntegreerde schakelingen
- IC's - uitkunststof zou kunnen vervaar-
digen. Bij de energie-opwekking uit zon-
licht liggen de zaken echter anders omdat
men daar zeeÍ gÍote oppervlakken ge-
bruikt die met folies gemakkelijk tot stand
zijn te brengen. Poly-acethyleen heeft bo-
vendien het voordeel goedkoop te zijn.

Overigens is dit het enige voordeel dat te-
voren vast staat. Immers de economie van
zonne-energiecentrales hangt niet alleen af
van de materiaalprijs, maar onder andere
ook daarvan dat het rendement minimaal
ca. 8Vo moet bedragen. Het oplossen van
de daarmee samenhangende vraagstukken
en het optimaliseren van de materiaal
eigenschappen zal nog heel wat kosten en
inventiviteit vergen. In dit opzicht verkeert
de ontdekking van Heeger en MacDiarmid
nog in een aanvangstadium. Wordt de
hoop die men door het huidige succes
koestert werkelijkheid, dan komt daarmee
een ander voordeel van deze kunststof
naar voren. Nieuwe fabrieken voor de
produktie ervan behoeven niet eerst uit de
grond te worden gestampt. De chemische
industrie beschikt al lang over alle beno-
digde volwassen technologiën en installa-
ties. Ba

Al jaren lang wordt er gewerkt aan de
totstandkoming van een Europees octrooi-
verleningsstelsel. Na een al in 1949 begon-
nen reeks van grote en kleine internationa-
le vergaderingen en conferenties, waarop
de basis voor het Europese stelsel werd ge-
legd, werden vorig jaar op 1 juni 1978 dan
eindelijk de eerste Europese octrooiaan-
vragen bij de hoofdzetel van het Europese
octrooibureau in Mtinchen ingediend.
Wat gebeurt er nu met zo'n aanvrage? AI-
lereerst wordt gekeken of er aan de nodige
formaliteiten is voldaan en wordt vast-
gesteld tot welke klasse der techniek het
onderwerp van de aanvrage behoort.
Daarna wordt er een recherche uitge-
voerd, dat wil zeggen, dat de op het betref-
fende onderwerp betrekking hebbende
octrooiliteratuur, tijdschriften, vakbladen
en dergelijke uit de gehelg wereld, die in
de bibliotheek van het Europese octrooi-
bureau in Den Haag zijn verzameld, wor-
den onderzocht om te kijken wat er al be-
kend is over het betreffende onderwerp.
Daarover ontvangt de aanvrager dan een
recherche-rapport. Vervolgens wordt de
aanvrage reglementair eventueel tesamen
met dit vooronderzoek-rapport uiterlijk 18
maanden na de prioriteitsdatum gepubli-
ceerd.
Voor de eerste Europese aanvragen, die
met prioriteit waren ingediend, was het
eind vorig jaar al zover en op 9 januari 1?79
werden de eerste gepubliceerde aanvragen
door de president van het Europese oc-
trooibureau, de Nederlander mr. van Ben-
them, plechtig uitgereikt aan de aanvra-
gers. Het is symbolisch, dat de aanvrage
die onder nummer 0 000 001 is gepubli-
ceerd op naam staat van een andere Euro-
pese instelling, namelijk Euratoom. Of de-
ze aanvÍage straks ook zal leiden tot een
Europees octrooi nummer I moet nogwor-
den afgewacht. Voordat het zover is wordt
de aanvrage aan de hand van de tijdens de
recherche gevonden : literatuur beoor-
deeld om te zien of er inderdaad sprake is
van een octrooieerbare uitvinding. Wordt
hierover positief geoordeeld dan ontvangt
de aanvrager voor die Europese landen,
die hij bij het indienen van de aanvïage
heeft ,,gedesigneerd" een nationaal oc-
trooi.
Men is inmiddels bezig om te komen tot
een systeem, waarbij een enkel octrooi
wordt verleend dat in alle gedesigneerde
Europese landen geldig is, maar daarvoor
moeten bijvoorbeeld de octrooistelsels van
alle deelnemende landen, die nu nog danig
kunnen verschillen, in hoge mate aan
elkaar gelijk worden gemaakt en dat is niet
het werk van een paar dagen en zelfs niet
van een paar jaar.
Alhoewel we er dus nog lang niet zijn is met
de publikatie van deze eerste aanvragen
toch weer een stap gezet op de lange en
moeilijke weg naar een Europees octrooi.
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als betrorruuhaarheid en prlis
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Dlgitah paneelrmrs

De DM 3100/4100 serie
vertegenwoordiEt3r/z en 41 /z
digit digitale paneelmeters die,
gevoed met220 VAC of 5
VDC, een prijsbewuste
oplossing vornen voor bijna elk
uitleesprobleem.
Naast betouwbaarheid en prijs
is de flexibiliteit tekenend.
Bel Simac Electonics en waag
naar de uitgebreide application
note en de prijzen van deze
opvallende serie.

si
Veenstaat 20 Veldhoven tel.: 040 - 533725
Triomflaan 148 1160 Brussel tel:: 02 - 6724556 lcs

holland
trankensiaS 9
2582 BB 0s H&8 TUBo)(070.

Zes modellen hoogwaardige montagekastjes
vervaardigd van 2 mm dik aluminium,
glanzend geanodiseerd, voorzien van 1,5 mm
PVC coated schuifpaneel.
hoogte 40 mm. breedte 75 mm. lengten: 70-
1 00-1 30-1 60-1 90-220 mm.

DM 41OON

4,5 digit
autozero
Í N7,- (1G24:l

digit
autozero
t 111,- t1È24t
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OnmiskenbaaÍ naslagweÍk vooÍ iedeÍeen die mel elektronika le maken
heetl.

Ult3luitend te bestellen dooí vooÍuilbelaling Yan / 20,- op poslgiÍo:
2263300 l.g.v. IEMKE ROOS IUPORT BV, liogeweg 33 & 52,
ÀMSTEROAM.
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Yliegverkeerradiozender
voor onbemand bedriif

AEG-Telefunken introduceerde twee nieuwe
vliegtuigradiozenders voor de VHF- en de
UHF-band. Deze 50 W sterke VHF - resp. 30
W sterke UHF-zenders zijn bedoeld voor statio-
naire opstelling ten behoeve van de luchtver-
keersgeleiding door middel van grond/vliegtuig-
radiotelefonie.
In het belang van de veiligheid van de luchtvaart
worden aan deze toepassing bijzondere eisen ge-
steld ten aanzien van de betrouwbaarheid. Met
behulp van een aflosautomatiek zijn steeds twee
reservezenders bedrijfsklaar om te worden inge-
schakeld bij het uitvallen van een zender uit een
groep van zes. De zenders kunnen door eenvou-
dig omschakelen op zes verschillende frequen-
ties werken. De bediening van de zenders is
uiterst eenvoudig en ze zijn bovendien geschikt
voor onbemand bedrijf . Dank zij bijzondere be-
veiligingsschakelingen zijn ze tegen te hoge
misaanpassing beschermd. Bij een misaanpas-
sing van de antenne groter dan s=2 wordt het
vermogen niet afgeschakeld, maar zover terug-
gebracht, dat de vermogenstransistoren geen
gevaar lopen. Na het wegnemen van de misaan-
passing keert automatisch het volle vermogen
terug. De zenders schakelen zelf bij het uitvallen
van de netspanning zonder bedrijfsonderbre-
king over op accuvoeding.
De Bundesanstalt fiir Flugsicherung (BFS) be-
stelde bij AEG-Telefunken reeds 248 stuks van
dit tvpe vliegverkeerradiozenders.

Eendelige videoprojector

General Electric heeft in New York een nieuwe
videoprojector gelanceerd, de Widescreen
1000. Deze geeft een beeld, dat ongeveer drie-
maal zo groot is als dat van een gewone
KTViontvanger, ongeveer vergelijkbaar in for-
maat met de projectoren, die tot dusver op de
markt kwamen, met name die van Sony en van
Advent. De prijs ligt ook in de buurt: 2800 dol-
lar.
De Widescreen 1000 is een enkelvoudig ap-
paraat, in tegenstelling tot de andere projecto-
ren, die uit twee delen bestaan: een volumineu-
ze projector (ongeveer zo groot als een ijskast)
en een scherm. Het apparaat is L-vormig: de
projector zit onderin de ,,voet" die via een stel-
sel van spiegels het beeld van achteren op het
scherm in het ,,been" projecteert. GE hoopt dit
jaar nog 125 000 exemplaren te verkopen en
volgend jaar zelfs 220 W.

Afstandsbediening en -bewaking via
het openbare teleloonnet van
radio-navigaÍie-installaties

De Bundesanstalt för Flugsicherung (BFS) gaf
AEG-Telefunken opdracht een spontaan wer-
kend ,,Fernwirksystem IFS 7" te leveren voor
het op afstand bedienen en bewaken van de
verspreid over het land opgestelde, onbemande
radionavigatie-installaties. Het Fernwirksystem
IFS 7 wordt reeds toegepast op het gebied van
de telecommunicatie- en de verkeerstechniek.

De installatie - die een waarde vertegenwoor-
digd van bijna drie miljoen gulden - bestaat uit
zestig in de Bondsrepubliek geplaatste onder-
stations en tien micÍoprocessorbestuurde cen-
trales. Deze centrales zijn ondergebracht in de
technische bewakingscentrales van de tien Duit-
se luchthavens, waar internationaal luchtver-
keer wordt afgewikkeld. Een onderdeel van de
opdracht betreft het ontwikkelen van speciale
apparatuuÍ voor het aankoppelen van kabels,
waardoor in de onderstations serietoestellen
kunnen worden gebruikt.
Met de invoering van dit afstandsbedienings- en
-bewakingssysteem zet de BFS een logische stap
in het kader van rationalisering en automatise-
ring, waardoor het in de toekomst mogelijk zal
zijn, de afgelegen navigatie-installaties met min-
der moeite optimaal in bedrijf te houden. Het
bijzondere van het Fernwirksystem is namelijk,
dat het in twee richtingen, dus van centrale naar
een buitenpost en vandaar naar de centrale vol-
ledig automatisch werkt via het openbare tele-
foonnet. Bestaande systemen werken daarente-
gen met huurlijnen. Door het gebruik van een
modem en een speciale automatische nummer-
kiezer kunnen wijdvertakte netten met gÍote
afstanden tussen onderstations en centrale eco-
nomisch aanzienlijk gunstiger worden geëxploi-
teerd.

Viewdeta informatieservice voor
bedriilsleven en instellingen

Nieuws in 't kort
o De Deense ITT dochter Standard Elektrik
Kirk heeft de eerste geheel elektronische digita-
le telefoontoestellen ter wereld geleverd.

o De firma RCA wil binnenkort een beeld-
platenspeler op de markt brengen die op elk
televisietoestel kan worden aangesloten. De
platenspeler, met de naam ,,Selecta Vision"
gaat ongeveer 400 dollar kosten.

o Eind 1978 vervaardigde RCA haar 50 mil-
joenste televisietoestel, een 48 cm kleurentoe-
stel. Het eerste model dat in serieproductie werd
genomen was een 25 cm ntartlwit toestel voor
375 dollar in 1977.

o Midden 1979 komt Hewlett Packard met een
home-computer, de Capricorn, op de Ameri-
kaanse markt.
o Honeywell Control Systems gaat in haar fa-
briek in het Engelse Newhouse microprocesso-
ren vervaardigen.

o In opdracht van de NASA ontwikkelt Good-
year Aerospace Corp. de ,,Massively Parallel
Processor" een computer die rond de 6 miljard
bewerkingen per seconde moet uitvoeren. In het
toestel zullen 16 384 processoren parallel wor-
den geschakeld.

r Burroughs ontving van de Spaarbank Rot-
terdam een opdracht tot levering van een hon-
derdtal bankterminals welke gekoppeld worden
aan de dubbel uitgevoerde Burroughs B 3700.
Het betreft het type TU 1800 en de datacom-
municatiecontroller DC 125. De apparatuur zal
met name ingezet worden voor kastransacties en
verwerking van spaarbankboekjes.

De eerste dienst-verlening voor Viewdata in-
formatieverstrekking aan bedrijfsleven en in-
stellingswereld is een feit. Deze wordt aangebo-
den door TVS Toegepaste Viewdata Systemen,
een onderdeel van Uitgeverij Intermediair
(VNU). Het gaat daarbij om een professionele
toepassing voor gesloten gebruiksgroepen, waar
buitenstaanders geen toegang toe hebben: bran-
ches, individuele of groepen van ondernemin-
gen en instellingen, organisaties e.d. Zij zullen
gebruik kunnen maken van o.a. economische,
technische en wetenschappelijke informatie, be-
schikbaar bij de VNU danwel bij anderen, of van
speciaal voor hen ontwoÍpen informatiesyste-
men.
Voor dat doel wordt medio 1979 een speciale
computer geïnstalleerd in Haarlem, die tevens
zal worden gebruikt voor Viewdata communica-
tie tussen de verschillende werkmaatschappijen
van het uitgeversconcern VNU. - Deze GEC
4080 computer krijgt uiteindelijk een capaciteit
waarÍnee duizenden Viewdata beeldschermtoe-
stellen van aangesloten gebruikers kunnen wor-
den bediend. TVS kan door intensieve samen-
werking met organisaties in Engeland (INSAC
en AVS), die het ontstaan en de toepassing van
Viewdata in dat land hebben voorbereid en be-
geleid, gebruik maken van de bestaande erva-
ring en know-how voor de opzet in Nederland.
TVS is niet alleen een Viewdata servicebureau,
maar staat potentiële gebruikers ook bij als ad-
viesbureau inzake toepassing en gebruik van
Viewdata. Naast individuele advisering en toe-
pasbaarheidsonderzoeken bij opdrachtgevers,
kan het bureau ook het beheer op zich nemen
van turn-key projecten op dit terrein. TVS gaat
voorts algemene informatie over Viewdata ver-
strekken via congressen, seminars en Viewdata
nieuwsbrief .

Alle tot nu toe ondernomen stappen voor deze
Viewdata service kwamen tot stand na overleg
met de Nederlandse PTT, die eveneens een
Viewdata computer gaat installeren.

Landschap in beeld met
de computer

Voor de bouw van grote objecten, gebouwen,
torens of bruggen, stuwdammen en autobanen
maakt het architectenbureau ontwerptekenin-
gen, ook van de omgeving waarin het bouwsel
wordt geplaatst, om zo ook de harmonie met het
landschap te kunnen onderkennen. Wil men
beelden vanuit verschillende gezichtshoeken
weergeven dan is daarvoor een aanzienlijke
hoeveelheid werk nodig. De Aerospace Cor-
poration in de Verenigde Staten heeft daarvoor
een computerprogramma ontwikkeld, waarmee
een tekenapparaat wordt gestuurd. Begonnen
wordt met zo mogelijk van een hoog punt af in
het landschap een foto van de omgeving te ma-
ken. Dan worden de contouren van het land-
schap, hoogtelijnen. heuvels en dalen en woon-
oorden aan de hand van een landkaart digitaal
vertaald, dus hun coördinaten in getallen vast-
gelegd. Tenslotte worden nog vier (of meer)
markante, zowel op de landkaart als op de foto
voorhanden, refeÍentiepunten vastgelegd. De
computer gebruikt deze gegevens voor het
weergeven van het landschapsbeeld vanuit elke
willekeurige gezichtshoek zowel in horizontale
als verticale richting, steeds onder het juiste
perspectief ten opzichte van het bouwwerk. Valt
de gekozen standplaats ongunstig uit, dan kan
het bouwwerk zolang in het totaalbeeld worden
,,verschoven" tot het zich harmonisch in de ge-
hele omgeving voegt.
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De reeks Írequentietellers van Fluke breidt zich gestadig uit en
bestaat momenteel uit een achttal modellen, die het
Írequentiebereik van 0 tot 1250 MHz bestrijken.
Naast de modellen voor gebruik op de taÍel biedt deze reeks ook
uitvoeringen voor gebruik in systemen met IEEE en andere
interÍaces.
Voor toepassingen waar HF-stoorvelden de meting kunnen
beïnvloeden, is er een instrument met HF-aÍscherming, dat
voldoet aan MIL 4611462.
Kortom, een tellerÍamilie om rekening mee te houden.
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C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-'13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer informatie: beloÍ schriiÍ naar de Alg.lnstrumentatie Divisie.
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astro-Blektlonica

E. K. Aschmoneit

Het researchwerk rust op de schouders van
de Amerikaanse Ruimtevaartorganisatie
NASA, de Europese Ruimtevaartorgani-
satie ESA en de Engelse Raad voor We-
tenschappelijk Onderzoek SRC. Ongeveer
200 astronomen uit 17 landen, waaronder
de Sovjet Unie maken van de faciliteiten
gebruik en als zodanig is deze satelliet de
meest internationale van alle kunstmanen
voor wetenschappelijk onderzoek van het
heelal. De voorgenomen onderzoekingen
richten zich zoewel op onze buren, plane-
ten van ons zonnestelsel, als op de verst
verwijderde objecten in het heelal met in-
begrip van de Quasars, Pulsars, enZwarte
Gaten.

Men hoopt uit de gegevens, die met behulp
van de IUE worden verkregen een inzicht
te krijgen in de aard van de verschillende
sterren in ons melkwegstelsel, waartoe ook
onze zon behoort en ook van de interstel-
laire materie waarin nieuwe sterren ont-
staan, maar ook nog van de verschillende
radio- en röntgenstralers. Heel bijzonder
gaat de aandàcht uit naar extra-galactische
stelsels. Sterrenstelsels worden meestal
nog geclassificeerd volgens een door E.
Hubble, een Amerikaanse astronoom, in-
gevoerd systeem met de hoofdgroepen el-
liptische stelsels, spiraalstelsels, balkspira-
len en onregelmatige stelsels.

Deze verdeling in hoofdtypen is nog wel op
verschillende manieren verfijnd. Zo wor-
den Seyfertstelsels (waaronder veel radio-
bronnen zijn) gekenmerkt door zeer helde-
re geconcentreerde kernen. Deze Seyfert-
stelsels blijken soms vele malen meer ener-
gie in het röntgengebied van het elektro-
magnetisch spectrum uit te zenden dan in
het zichtbare deel. IUE-I zal zich ook op
deze objecten richten.

Bouw en functie
De IUE-1 heeft een achthoekig lichaam
waarbij een buisvormige telescoop naar
buiten is gestoken. Wanneer de twee, ge-
durende de startfase strak tegen het satel-
liet gevouwen zonnepanelen tijdens de
omloop zijn uitgeslagen dan ziet het hele
toestel er uit als een soort vliegende ka-
chelpijp (fig. 1).
In de gestabiliseerde. baanpositie keert
steeds één van de twee zonnepanelen zijn
met zonnecellen bezette oppervlak naar de
zon. Van ,,hoed tot voet" is de satelliet 4,3
m hoog, heeft in de starttoestand een
diameter van 1,3 m maar na het ontvouwen
van de zonnecelpanelen een breedte van
4,3 m. Het startgewicht bedraagt 677 kg.
Een Deltaraket bracht hem eerst in een
sterke elliptische baan (apogeum 46 342
km, perigeum 167 km, inclinatie 28,7o)van
waaruit een ingebouwde apogeum motor
de satelliet in zijn definitieve baan loodste,
die weliswaar aardsynchroon is, maar des-
ondanks excentrische uitslagen vertoont
(apogeum 46 339 km, perigeum 25 267
km). De IUE-1 beschrijft dan ook om zijn
,,referentiepunt" (kruising van evenaar
met meridiaan 71" WL) banen die hem
dagelijks naar noord en zuid tot de 29ste
breedtegraad doen uitzwaaien.
In Íig. 2 zien we iets van de bouw van de
satelliet. Voor de noodzakelijke baancor-
recties gedurende de op 3 jaar geplande
werkzame levensduur van de satelliet be-
vindt zich aan het eind van het satelliet-
lichaam de apogeum motor met de brand-
stoftanks. Daarin ingepast treffen we een
conisch gevormd frame aan, waarop de
elektronische boordapparatuur op een
ringvormige plaat is gemonteerd. Hierbij
gaat het:
a. om de zender (6 watt uitgangsvermo-
gen); frequentie 136,86 MHz voor de

overdracht van de waarnemingen en
b. om de ontvanger voor de ontvangst van
de commando's van het grondstation.
De. meeste commando's komen uiteraard
rechtstreeks van de boordcomputer, die de
aan boord gemeten gegevens verzamelt en
verwerkt. Bovendien wordt de voedings-
spanning voor alle elektrische apparatuur
aan boord elektronisch geregeld, zowel die
van de zonnebatterijen als van de twee nik-
kel-cadmiumbatterijen. Ook zorgt deze
regeling voor het beheersen van het laden
en ontladen, zodat de stroomverzorging
ook is verzekerd zolang de satelliet (74
minuten) in de aardschaduw verblijft en de
zonnecellen dus geen energie leveren.
Om te garanderen dat geen van de syste-
men aan boord een te hoge temperatuur
zou bereiken, beschikt de IUE-1 over een
combinatie van actieve- en passieve warm-
teregelaars. Zobevat de over de apparaten
gestulpte buitenmantel koelspleten aan de
van de zon afgekeerde kant. Achter de
koelspleten kunnen naar behoefte daar-
achter geplaatste ventilatoren worden in-
geschakeld. Hun functie,wordt gecomple-
teerd door zwarte vlakken die passief de
warmtestralingseffecten beïnvloeden. De
resterende toplagen bestaan uit meerlagige

Fig. 1.
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IUE : ultraviolet-telescoop
in een aardsynchrone baan

Qp Xi ianuari 197t begon de staÍ van de ,,International Ultroviolet
Explorer", kortweg IUE-I genoemd, een biizonder ambitieus programma,
dat de mensheid een wezenliik dieper inzicht zal opleveren ten aanzien vtn
de interplanetaire ruimte. Hoewel IUE geen communicatie- oÍ
meteorologische satelliet is maar een telescoop voor het ultraviolette gebied
ven het elektro-magnetisch spectrum, kreeg hii een nagenoeg
aoÍdsynchrone omloopbaan. Ziin positie is niet constent maar hii zrvaoit
breed uiÍ om een bepaald punt, dat ligt boven de kruising ven de evenear
met de 71ste lengtegraad ten lVesten van Greenwich.
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Van Dam is een du izendpoot
i n geihteg reerde scha kel i ngen.

Alsude
vangeihtegreerde

vanVanDam niethebt,
hoe weet u danwaar u het goedkoop

ensnelkunt krijgen..?
't ls missschien wel een brutale

vraag, maar onze prijslijst van geïnte-
greerde schakelingen is zo ongeveer de
meest komplete in ons land.

Daar komt nog bij dat we niet voor
niets de naam hebben dat we razend snel
leveren tegen héél scherpe prijzen.

BV Tr:chrrrsche Handelmaalschapprj

Dus dat boekwerk met prijzen en
dokumentatie over geïntegreerde
schakelingen moet u gewoon hebben.

We sturen het gratis toe, als u de
bon even invult.
Doen.
Vandaag nog!

BESTELBON
Stuur mij gratis uw voorraadprijslijst voor
gei ntegreerde schakeli ngen.+

Naam bedr,
Adres......
Plaats.....,
1.a.v........
Te|........

von dqm

VAN DAM ELEKTRONIKA
'n gigantisch assortiment
scherpe priizen en . . . snel geleverd

BV Technische Handelmaatschappii Van Dam Elektronika
Schiekade 42-44, postbus 450, Rotterdam-3001
lelef oon: 010-670022'. telex: 25336 damel nl

+ Levering uitsluilend aan bedriiven en instellingen.
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astro-elektronica

isolatie en reflecterende oppervlakken. Op
deze manier kan de satelliet zijn tem-
peratuurhuishouding keurig verzorgen
binnen de grenzen van 0o en 40oC, om het
even of de satelliet in de volle zon of in de
aardschaduw verblijft, onder welke hoek
dan ook.
Karakteristiek voor de uiterlijke vorm is
natuurlijk de naar buiten stekende te-
lescoopbuis (lang 1,3 m, diam.0,45m). De
volgens het Cassegrain-principe uitgevoer-
de optiek heeft een brandpuntafstand van
6,75 m. Binnen het gezichtsveld van 16

boog minuten kan hij op ieder gewenst ob-
ject op afstand worden gericht. Het inge-
vangen licht treft twee spectrografen, die
samen het bereik van 115...320 nm (1150
tot 3200 À) van het spectrum omvatten met
een oplossend vermogen van 10 pm (0,1
À). In deze ultravioletband vallen door
veel hemellichamen uitgezonden spec-
traallijnen van de elementen waterstof,
helium, koolstof, zuurstof. Deze waarne-
mingen kunnen niet van de aarde af wor-
den gedaan, omdat de aardatmosfeer daar-
voor ondoordringbaar is. De spectrografen
zijn verbonden met beeldomzetters, die de
videosignalen leveren voor de overdracht
naar de grondstations.
Voor de uitwerking van de overgeseinde
gegevens beschikt NASA in het Goddard
Space Flight Center (Greenbelt, Mary-
land, Florida) en ESA bij Madrid over een
grondstation. Tengevolge van de positie
van de IUE en zijn pendelbewegingen ten
opzichte van beide zijden van de evenaar
is de satelliet voor NASA voortdurend en
voor Madrid maar 10 uur per dag ,,in
zicht". Steeds is het mogelijk door de
geosynchrone baan vele objecten herhaal-
delijk over lange tijd waar te nemen. Dit
is belangrijk omdat de spectra van veel

Fig. 2.

het ultra-violette deel van het spectrum.
De ,,rode vlek" op Jupiter en 4 manen van
Jupiter met name IO, Europa, Ganimedes
en Callisto (de 4 grootste Jupitersatellie-
ten) krijgen bijzondere aandacht. Verder
zal de IUE-I worden gericht op gas- en ne-
velwolken in ons zonnestelsel en voor alles
de melkweg ,,aftasten". Dit interstellaire
gebied, vermoedelijk overblijfsel van ster-
explosies geldt als kraamkamer van nieu-
we sterren. Astronomen hopen daarmee
de samenstelling van sterren beter te leren
kennen en daaruit af te leiden hoe andere
planetenstelsels zijn ontstaan (zo die er zijn
en net zo of anders dan ons planetenstel-
sel).
Binnen in de melkwegzalde IUE-1 bijzon-
der ,,hete" sterren en de buitenste laag van
,,koudere" sterren, waaronder onze zon,
trachten te analyseren. De laatste hebben
weliswaar koele oppervlakken, maar
extreem dunne atmosferen met tempera-
turen boven 500 000'C. Ook hierbij gunt
onze aardse atmosfeer ons geen blik op de
werkelijkheid. Deze fenomenen moeten
op een hoger niveau worden waargeno-
men. Ongehinderd .door absorberende
luchtlagen is de IUE-1 in staat tempera-
tuur, dichtheid en chemische samenstelling
van de corona van sterren te bepalen. De
resultaten van dit onderzoek zullen er ze-
ker toe bijdragen ons inzicht in de proces-
sen die zich op de zon afspelen te verfijnen.
Tenslotte staat nog de studie van die wel
heel raadselachtige objecten in het heelal,
de Quasars, Pulsars en Zwarte gaten op het
programma. Van Quasars wordt aangeno-
men dat ze eer. diameter van minder dan
10 lichtjaren hebben tegenover die van
100 000 lichtjaren bij sommige galactische
stelsels. Maar desalniettemin geven de
Quasars 100 x meer energie af. Naarbeste
weten zijn het de energierijkste stralings-
bronnen van het heelal, maar onbekend is
tot nu toe welk proces daartoe leidt. Enige
opheldering hoopt men te krijgen door een
doelgericht onderzoek met de IUE-l satel-
liet van de dichtstbijzijnde Quasars.

hoekverd raa i i n gsop ne m ers
incrementeel en absoluut

t
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NIEUW! o kodeur KlT, bestaande uit kodeschijf met losse opti-
sche uitleeseenheid.

o CO100 kodeur voor toepassingen waar robuustheid
een eis is.

o CO60 kodeur met 8192 pnt. bii een diameter van
s/echts 60 mm.

VOOR NADERE INFORMATIE

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

. postadres posrbus 5005 Delft 2600 GA o showroom en balie Schieweg 73 o telefoon 015-569216 o telex 32624
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sterren tijdelijke verandering vertonen.

Onderzoekprogremma
De deelnemende organisaties hebben het
gebruik van de satelliet verdeeld op basis
van de verhouding 2 : l. Iedere dag staat
de IUE 16 uur ter beschikking van NASA
en 8 uur van ESA en SRC of de door deze
organisaties aangetrokken wetenschappe-
lijke medewerkers uit andere landen. Op
deze manier is het ook mogelijk de onder-
zoekprogramma's onderling goed op el-
kaar af te stemmen. Belangrijk is boven-
dien dat de deelnemende astronomen niet
eerst aan vervelende cursussen behoeven
deel te nemen, waarin bijvoorbeeld wordt
verteld hoe de programmering van de stu-
ring van de satelliet moet worden op-
gesteld.
Nee, men kan in de grondstations de
beoogde objecten bepalen en dan begin-
nen met het verzamelen en uitwerken van
de binnengekomen gegevens, zoals men
gewend is in de verschillende observatoria
voor aardse waarneming.
Tot de programmapunten die de IUE-I
moet uitvoeren behoort bijvoorbeeld de
studie van onze buurplaneten in ultraviolet
licht. Sondes hebben al aan verschillende
planeten een bezoek gebracht en voor een
deel ook al van dichtbij zeer gedetailleerde
beelden van de planeten en hun manen
overgeseind, maar nog weinig is bekend
van de emissie van deze hemellichamen in
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U kunt met uw lr/lNC beginnen alsof het een tafelrekenmachine is en hem
inzetten voor rekenwerk en real time data acquisitie.

lVlaar... als u de ÍVINC gebruikt als een computer merkt u pas echt
wat u in huis hebt.

Want als een goede research-assistent helpt IVINC u in iedere fase
van uw werk. Lost vergelijkingen op, voert
Fast Fourier transformaties uit, inverteert
matrixen, verzamelt analoge meetwaarden,
bestuurt instrumenten enz. enz.

Via korte, gemakkelLjk te leren
IVINC-BASIC opdrachten kunt u pro-
gramma's schrijven die betrekking hebben
op het verwerken van de gegevens en het
zichtbaar maken van de resultaten in
grafiek of histogram. (Bij langere grafieken
schuift automatisch het beeld van rechts
naar links op.)

ÍVet tr/lNC-BASIC kunt u ook
makkelijk bestanden op de Íloppy disk

(1 miljoen karakters opslag) manipuleren, instrumenten op de standaard
I EEE-488 instrumentbus - x/y-plotte rs, f rekwentie-synthesise rs, d i g ita le
voltmeters - besturen of data verzamelen met zeven input/output-modules
naar keuze.

Door deze betrouwbare en krachtige tVINC-modules, die via een
simpele connector met uw meetop-
stelling gekoppeld kunnen worden, kunt
u analoge signalen meten en uitvoeren
en digitale in- en uitvoer verzorgen. Via
het voorversterker-module is het moge-
lijk signalen in de orde van milli-volts té
verwerken.

Het enige stuk gereedschap dat
u nodig hebt - en dat Digital dus
meelevert - is een simpele schroeve-
draaier. Daarmee kunt u tVlNC, met z'n
verrijdbaar onderstel. aanpassen aan de
situatie in laboratorium, kantoor of leslokaal.

Zelfs als u geen enkele computerervaring hebt, is het werken met de
IVINC inspirerend. Anders dan bij rekenmachines is lVllNC een assistent met
oog voor uw problemen, een assistent met een uitstekend aanpassingsvermogen

I
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11 microcomputer met 60 K bytes
kunt maken van veel programma's die
al voor de ruim 70 000 andere
PDP-11 computers van Digital
Equipment geschreven zijn. (DECUS
is de grootste club van computer-
gebruikers ter wereld, met een
bibliotheek van ruim 2000 programma's.)

MINC kan werken met Digitals
RT-11 voorgrond/achtergrond-
besturingssysteem dat in de praktijk
alvaak bewezen heeft ook uitstekend
overweg te kunnen met batch-
verwerking, talen als FORTRAN, BASIC,
IVACRO-Assembler, het communicatie-

pakket DECnet en vele andere Digital software-produkten.
tt/lNC is O-Bus compatibel, waardoor een grote verscheidenheid van

randapparaten met het systeem gekoppeld kunnen worden.
Als u dus zoekt naar een systeem met een taÍelreken-

machine-prijs maar met veel meer in z'n mars moet u
ÍVllNC eens bekijken. Uw ideale assistent, of hij nu in
laboratorium, kantoor of klaslokaal moet werken. Die nooit
slaapt, met u meegroeit en u niet in de steek laat.

Voor volledige dokumentatie van tVINC-'11: bon
invullen, uitknippen en opsturen.

Centraal in IVINC staat de LSI-
geheugen. Dat betekent dat u gebruik

Digital. ik wil me graag over MlNCll oriënteren. Stuur me volledige dokumentatie

lVlijn werkgebied is

lk heb uitgebreide tr enige E geen E computerervanng

Naam:

Funktie

Bedrijf .

Adres:

TeleÍoon

Zenden aan

T

Drgita
3563

I Equipment 8.V.. Kaap HoorndreeÍ 38,
AV Utrecht/Overvecht, t.a.v. Mevr. H. Goossens
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Hewlett-Packarrd:
waut de beste resultaten tellen.

snelle

Hewlett-Packard heeft een
geavanceerde CRT technologie
- "expansion stor4ge» -

toegepast in de nieuwe
HP t744A.Dit is een techniek
om sneller te schrijven
(taoo cmlpsec), die resulteert in
een fijnere punt. U kunt
hiermee "single-shot" signalen
en signalen met een l4ge
herhalingssnelheid over het
volle display schrijven. En zo
scherp zoals nog niet mogelijk
was met een draagbare stor4ge
oscilloscoop.

Naast de zeer snel schrijven-
de HP t744A, biedt Hewlett-

Packard ook een l4gergeprijsde
HP l74lA. Beide stor4ge
oscilloscopen bezitten de
technologie en het vermogen
om moeilijk te detecteren
signalen toch duidelijk in
beeld te brengen. De automa-
tische wisfunctie bij voorbeeld
maakt handbediening over-
bodig en de automatische
"store' inrichting prepareert de
oscilloscoop om direkt op het
moment waarop het signaal
verschijnt te kunnen triggeren.

§7ilt u meer gedetailleerde
informatie over de beide
modellen neem dan contact op

met Hewlett-Packard in
Amstelveen en vÍaag naar de
afdeling meetinstrumenten.
Tel.ozo-41zozt.

I(waliteit,keuze,
seÍvlce.

HEwLErr !ff: prGKARDY
Van Heuven GoedhaÍtlaan 121,1181 KK AMSTELVEEN
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vanHewlett-Packard een
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De verwerkingsprestaties en de beschik-
baarheid in de 4300 serie worden onder-
steund door besturingsfuncties, die op een
diskette zijn vastgelegd. De verwerkings-
eenheden beschikken over een microco-
de-geheugen, dat los staat van het werkge-
heugen en dat vanaf diskettes bereikbaar
is. Herconfiguraties kunnen snel worden
geïnstalleerd door diskettes met de ge-
wenste besturingsfuncties te laten inlezen.
Andere diskettes kunnen op dezelfde ma-
nier worden gebruikt bij snelle foutopspo-
nngen.

Verder worden de prestaties van de 4300
computers begunstigd door een groot aan-
tal beheersfuncties, die vastliggen in de
circuits. Deze zgn. Extended Control Pro-
gram Supportfuncties, staan direct in ver-
band met het soort besturingsprogram-
matuur dat in gebruik is en zij worden
tijdens de installering van het systeem
geactiveerd.
Aangepaste versies van de hoofdbestu-
ringsprogrammatuur DOS/VS, VM/370 en
OS/VS1 zijn speciaal voor de 4300 compu-
ters ontwikkeld om het volle profijt van de
verwerkingssnelheden te verkrijgen.
Daarnaast kunnen gebruikers met bijzon-
dere migratie-eisen desgewenst hun Sys-
teem 3701360 besturingsprogrammatuur
blijven gebruiken.
Naast de beschikbare, verbeterde bestu-
ringsprogrammatuur zijn nog tal van nieu-
we programmaprodukten beschikbaar.
Het selecteren en in het geheugen brengen
van geschikte toepassingsprogramma's bij-
voorbeeld, wordt voor 4300 gebruikers ge-
makkelijk gemaakt door softwarepakket-

ten, die System Installation Productivity
Option/Extended (Systems IPO/E's) wor-
den genoemd. Elk System IPO/E bestaat
uit een besturingssysteem (VM/370 en/of
DOS/VSE) en verscheidene speciale be-
sturingsprogramma's, die van belang zijn
voor het realiseren van bijzondere toepas-
singen.
Dankzij System IPO/E's wordt de taakvan
o.a. systeem- en applicatieprogrammeurs
aanzienlijk verlicht, wat kan resulteren in
het brengen van de beschikbare verwer-
kingscapaciteiten naar meer eindgebrui-
ke rs.

De 4331 verwerkingseenheid
De nieuwe IBM 4331 verwerkingseenheid
is, in combinatie met een werkgeheugen
van naar keuze 0,5 of 1 M-byte, bij uitstek
geschikt voor data base/data communica-
tions-toepassingen. Uit een oogpunt van
kostenbesparingen kunnen via geïnte-
greerde adapters werkstations, een kaart-
lezer en speciaal voor dit doel ontwikkelde
gegevensopslagmedia worden aangeslo-
ten, alsmede terminals en geheugens van
het Systeem 370.
De 4331 beschikt over een diskettestation,
vergelijkbaar met de IBM 3540 Diskette
invoer/uitvoereenheid, dat zeer geschikt is
voor het behandelen van gegevensinvoer
en programma- en gegevensuitwisseling.
Bovendien kunnen de diskettes worden
benut voor archiefopslag van grote hoe-
veelheden gegevens (afb. 1).
Een belangrijke bijzonderheid van de 4331
verwerkingseenheid is ook het feit dat
datacommunicatie verloopt via een geïnte-
greerde communications adapter, die het
de verwerkingseenheid mogelijk maakt op
te treden als ,,host" in een netwerk op
basis van Systems Network Architecture
(sNA).

De 4341 verwerkingseenheid
De 4341 processor is vergelijkbaar met de
centrale verwerkingseenheid van de hoge-
re 370 modellen en beschikt dan over een
snel buffergeheugen en over een omvang-
rijk werkgeheugen van naar keuze 2 oÍ 4
M-bytes. De computer biedt derhalve
uitstekende groeimogelijkheden voor de
kleinere Systeem 370 en de grotere Sys-
teem 360 gebruikers @fb. 2).
Dankzij de modulaire opbouw en uit-
breidingsmogelijkheden van de 4341 zijn
tal van configuraties binnen één toepas-
singsgebied mogelijk. Zokan de 4341 wor-
den gebruikt voor on-line toepassingen
voor locale en telefonisch aangesloten
eindgebruikers, gedistribueerd over groe-
pen van gebruikers of in een SNA-net-

IBM introduceert
de 4300 computerserie

IBM brengt een geheel nieuw type computer op de markt, nl. de 4300 serie,
die de gunstige prfs/prestatieverhoudingen, de flexibiliteit en de
verwerkingssnelheden yan de hogere modellen van het Systeem 370 en de
3030 processoren nu ook binnen het bereik brengt van kleinere gebruikers.
Aangekondigd ziin twee verwerkingseenheden: de IBM 4331 en de IBM
4341, gegevensopslag- en besturingsapparafuur, randapparaten en
systeemprogrammatuur, die de insÍallatie van configuraties en het
systeembeheer gemakkeliik maken. De belangriiksÍe kenmerken van de 4300
computers ziin: een nieuw virtueel geheugenconcept, programma-
uitwisselbaarheid met bestaande Systemen 370 en verwerkings- en
geheugencircuits, waarin de laatste, sterk geminiaturiseerde componenten
ziin opgenomen, zoals de nieuwe 64k-bit geheugenchips.

Afb. 1. In het midden van deze conliguratie staat de nieuwe IBM 4i41 verwerkingseenheid met
ervoor de bedieningscontrole.
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De K 100-D behoort tot de derde generatie
logic analyzers en bezit tal van nieuwe eigen-
schappen op dit gebied. Oordeelt u zelÍ maar:

. zeet ílexibel gebruik door toepassing van pp,
keyboard en ingebouwd display

o 16 kanalen, 100 MHz bemonsteringsÍrequentie
aktieve probes 1 Mo/5 pÍ

o 5 nS spike detektie
o drempelspanning latch/sample mode en polariteit

per kanaal instelbaar
o geheugenkapaciteit voor opname en reíerentiegeheugen

ziin beide 1024 woorden van 16 bits
o tussen beide geheugens is gehele oÍ gedeeltelijke

gedeÍinieerde vergelijking mogelilk; A : B en A/' B
o drie gebeurtenissen bepalen de data-opname: arm,

enable en trigger, dit maakt "nested triggering" mogelijk
o instelbaar digitaalíilter voor enable en trigger woord
o qualiÍiers voor clock en triggerwoord
o enable en triggerwoord uit te breiden tot 36 bits
o 2 verplaatsbare cursors
o datapresentatie in binair, hex, octaal oí een

combinatie van deze drie
o speciale uitcodering in ASCII van de data
o bruikbaar als logic state analyzer d.m.v.

32 kanaals adapter

T
@
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C.N. Rood B.V
Cort. v.d. Lindenstr. 11 -13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer intormatie: beloí schriit naar de
fesÍhouse Divisie, Postbus 49, 8190 AA Wapenveld, tel. 05206-8658
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computertechniek

werk, waarbinnen een informatiesysteem
wordt onderhouden.

Nieuwe randapparatuur
Tegelijk met de 4300 verwerkingseenhe-
den worden de volgende gegevensopslag-
media aangekondigd:
- Het IBM 880q magneetbandgeheugen,

dat werkt onder besturing van de 4331
processor met twee lees- en schr-ijfsnel-
heden: 12,5 en 100 inch per seconde.
Hiermee worden lees- en schrijfsnelhe-
den bereikt van respectievelijk 20 000
en 160 000 byte per seconde. Aan de
4331 verwerkingseenheid kunnen maxi-
maal zes 8809 bandgeheugens worden
gekoppeld.

- Het IBM 3310 magneetschijfgeheugen
met een niet verwisselbare schijf van
64,5 M-byte, dat eveneens werkt onder
besturing van de 4331. Maximaal zes-
tien 3310 geheugens kunnen aan de
4331 worden gekoppeld, wat overeen
komt met een maximale, direct toegan-
kelijke opslagcapaciteit van 1032 M-by-
te.

Dit maakt de 4331 computer bijzonder ge-

schikt voor data base/data communica-
tions en andere interactieve toepassin-
gen.

- Het IBM 3370 magneetschijfgeheugen.
Dit is eveneens een gegevensopslag-
medium met vaste schijf, maar met een
grote gegevensdichtheid, bestemd voor
zowel de 4331 als de 4347 verwerkings-
eenheden. Van de beschikbare model-
len beschikt er één over een ingebouw-
de controller. Elk model heeft een
opslagcapaciteit van 570 M-bytes. Aan
de 4331 kunnen maximaal 16 en aan de
4341 maximaal 32 IBM 3370 magneet-

Afb. 2. De nieuwe IBM 4331 verwerkingseen-
heid (midden) met links op de voorgrond het
nieuwe 3310 magneetschijt'geheugen en daarach-
ter de nieuwe 8809 magneetbandeenheid.
Rechts staan de 3203 regeldrukker en een kaart-
lezer.

schijfgeheugens worden gekoppeld,
overeenkomend met direct toegankelij -
ke opslagcapaciteiten van respectieve-
lijk 9120 en 18 240 M-byte.

- De IBM 3880 magneetschijfgeheugen-
controller, waarmee de nieuwe 3370 en
3340144 schijfgeheugens met de 4341
verwerkingseenheid worden verbon-
den.

Andere randapparaten, die met de 4300
computers kunnen worden verbonden zijn:
- De IBM 3278 beeldstations voor de

4331 computer en de IBM 3287, 3289 en
3262 rcgeldrukkers, eveneens voor de
IBM 4331.

- Industriële terminals, waaronder kas-
sa's en bankterminals.

- Kaartlezers, zoals de IBM 3505.

- Het IBM 3800 afdruksysteem (met de
434r).

- IBM 3420 magneetbandgeheugens
(met de 4341).

De IBM 4331 verwerkingseenheid is ont-
wikkeld in het Research-en Ontwikkelings-
laboratorium van IBM te Boeblingen (D);
de 4341 in Endicott in de Verenigde Sta-
ten. De fabricage van de 4331 verwerkings-
eenheden voor Europa, het Midden Oos-
ten en Afrika vindt plaats in de IBM fa-
briek te Mainz.

OlÍOil rnlc rc?tocerrot ölqlayt

MTX-512

A LT.256

MTX,1632

VIDEO RAMS
A íamily oí alphanumeric CRT con-
Irollers. wide range ot display lor-
mals.

GRAPHICS
A lamily ol versetile CRT control-
lers. Resolulion3 trom 256 x 256 to
512 r 512.

ALPHA CHIP
A Íamily oí single chip LED alpha-
numeric keyboaíd/display con-
trollers.

MatÍox oíters you a highly diversiíied line oíinnova-
live display contÍollers. OuÍ producls have prcven
themselvès in almosl every imaginable applicati-
on; írom ground contÍol displays loi lhe Viking mis-
sion to Mars to hobby displays. You cen choose
lrom one ol the most complele lines o, micro mini-
compuler CRT and display conlrollers in lhe indus-
lry.
These slale ol arl OEM devices come as complele
oíí the shelr, rèady lo use sub-systems. (Single
chips, modules, PCB'S). Íhey connecl directly to
any uP and can drive standaÍd TV moniloís. We
oíleÍ many products which aíe plug-in comprtible
wilh industry standaÍd buses rncluding DEC LSI-1 1.
lntel SBC-80, 5100 bus and Prolog.MatÍor also
ollers a unique custom design capability which
íanges írom complex single chip contÍolleB to
complele syslems.
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ALPHA CHIP
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DEALERS:
! frl n f- ElÉtronrcs, VÍUhedsten 18. 2625 RO DELFT

Nederland 015.569268
O Audroron16 Kapeltflstenweg 389
^ 2180 KALMTHOUT. Eelo'e 031 .66756'l
! Manuoax.NederlandBV- M@6u 7/Pb 25

54732G HEESWiJK (NB) Tel 04139-1252

P,O. Box 721 ,4803 AS BREDA, Netherlands
Tel.: 076-133457 Telex 54521 fatra nl.
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Scopes met de mogelijkheden en de
betrouwbaarheid van professionele
ïèktronix instrumenten.

De 1000-serie scopes zijn eenvoudig
bedienbaaa makkelijk te dragen, robuust
en betrouwbaar gebouwd én tevens

eenvoudig te onderhouden.
De optionele accessoires, zoals een

camera, viewing hood en front cover
onderstrepen het karaktervan deze
serie. Ook een rackmount versie is in
de serie opgenomen.

Type

1010
1011
1015
1016

Frequentie- Gevoelig-
bereikMHz heidmV
105
10 1

155
15 1

Prijs
ex.BTW-fl.
7.370,-
1.510,-
1.600,-
1.U5,-

Standaard mogglijkheden
Beam Z-as Kan.l plus Kan.l min X-Yvia Tld/div.
finder modulatie kan.2 kan.2 kan.lh.an.2 variabel
ja ja nee nee nee nee
ja ja ja ja ja ja
ja ja lee lee lee leeJa Ja Ja Ja Ja Ja

TeUECIUTPMENT
The world's f inest low cost oscilloscopes

WEDERVERKOPERS

lnduskie en onderwrjs.
MontÍoort:
Logic Control Electronics 8,V.,

Bovenkerkweg 25,
03484-2902
Wbrmerveer:
Technowa Technische
Verkooporganisatie,
Industrieweg 35,
075-285761

ELECTRONICA DEALERS

Alkmaar:
Elektron, Laat 38,
072113180
Amersfoort:
Radio Centrum,
Arnhemsestraat 74,

03375772
Amsterdam:
Eleckonica 2000,
Chrysantenstraat
020.360901

Apeldoorn:
Electronica Tildink,
HooÍdstraat 44,
055-214398
Arnhem:
Te Kaat,
Jansbuitensingel 2,
085-432445
Bergen op Zoom:
Rein de Jong BV.,
Korte Bosstraat 4,

01640-36028
Den Haag:
Stuut & Bruin,
Prinsegracht 34,
070,604993
Den Helder:
Hobby Rama,

Spoorstraat 19,

02230-19381
Dordreót:
Radio Beurs LouteÍ BV.
Voorstraat 409,
078134918

Ed€
Hobby Servrce Shop
C. Bosch BY.,
Proosdijerveldweg 5,

0838017211
Eindhoven:
Vogelzang lntertronic,
Hermanus Boexstraat 22,
040.447955
Enschede:
Electronica van der Sande,
Hengelosestraat 176180,
053.350396
Groningen:
Telec BV., Steenstilstraat 40,
050129374
Heerlen:
Vogelzang lntertronic,
AkerstraalT2,
045-n6055
Hoogeveen:
Doeven Electronica,
Schutstraat 58,
05280-69679

Leeuwarden:
Radio Bouwman,
Voorstreek 19,

05100-28214
Maastricht:
Vogelzang lntertronic,
M. Smedenstraat 25,
043.14169
Nijrnegen:
Technica.
Van Welderenstraat 103,

080-2252r0
Rotterdam:
Van Dam Elektronika BV.,

Schiekade 42-44,
0t0-670022
Schiedam:
Radiohuis D. v.d. Bend,

Hoogstraat 149,
010-267568
Tilburg:
H. Speur BV.,
Stadhuisplein 269,
013-430571

TëlGÍonÍx

Utrecht:
Radio Display,
Lange Jansstraat 16,
030.315655
Vlaardingen:
Radrohurs D. v.d. Bend,
Westhavenplaats 32,
010-342481
Waalwijk:
Vissers Electronrca,
Dokter Kuyperlaan 179,
04160-36115

Tektronix Holland N.V.
Ir/erdoornweg 2
Postbus 164
1170AD Badhoevedorp
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Het wordt tiid om BASIC te leren
Naast onze cursussen op het gebied van de elektronica
hebben wij cursussen waarin men de hardware enlot
software van microcomputers leert.
Service-technici en elektronici die te maken hebben met
microcomputers in procesbesturingen volgen de cursus
mi croprocessors/microcomputers.
De cursus basic programming wordt gevolgd door hen die
in 12 lessen willen leren de computer te gebruiken op
administratief en wiskundig gebied.

Alle cursussen kunnen schriftelijk worden gevolgd.
Bij elke cursus kan men mondelinge begeleiding nemen.
Alle cursussen worden besloten met een examen. Slaagt
men, dan ontvangt men een diploma, dat mede is
ondertekend door een rijksgecommitteerde.

Bon
Zend mij informatie en een proeÍles van de cursus (sen)

naam

postcode + plaats:

Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar:
Elektronica opleidingen Oirksen, Machtiging 677,6800 WC Arnhem.

13-RE-03D

Carrière-cusussen:

Bf scholings- cursussen:

iIT. YEY

TIS.E
inY0

nE-Ytv
EEit-utll
EÍII.ilENG

ilITEf,rtf]IE
ttgilIln Ei§

tlDlEtilm
Ettnmild,s r!

ÍíTS-E itls-EilIS.E

l0 naanden

IEEI. ElI
[E8EtÍtCïXlGUs

TY-ECltÍ$cus

Elsts
EUnf,UanB

coxnmn-
IEGIIXIGUS

maandcn
MIS-E

5maailtí
urmPtIlm
IillEtnEiS

tIDE18lln
EurrRoxtdl§ r

PnrrnsGlE
DETrl[
TEOITEÍ

IE;ffi33lns/
;ctcrPlmis

8l3E
mmnrnilm

PRArIlSCIIE
[arÍGEltl0ER
IEG]IXIEÍ

lsSErStY
P[o8nltilx8
olt/tat5

Parkstraat 25,
6828JC Arnhem,
Tel.: 085 - 451641 oÍ
vanuit België: 00/31 85451641

Erkend dooÍ de minister van ondeMi,s en
wetenschappen bii beschikking
d.d. 18-12-1974.
kenmerk BVO/SFO 1 29.44a.

Elektronica
a
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Del2inch UV'recorder voor een 8 inch UV'recorder pnis
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SE 6300 De unieke oscillograaf met 8 en 12
inch mogelijkheden in één machine, tegen een
concurrerende pr'rjs.

SE 6300 De complete oscillograaf met
standaard ingebouwde extra's zoals:
spooronderbreking en kanaalidentificatie,
opnameduurinstelling, event-marker enz.

SE 6300 De hoogwaardige oscillograaf met
de 100 watt UV-lichtbron, met de uitstekende
Írequentie-response en een excellent contrast.

SE 6300 De veelzijdige oscillograaf met 13
papiersnelheden van 0,5mm/sec tot 5m/sec.
12at24 kanalen.

ANRU (EMll B.V. Wijnhaven 80 3011 WT Rotterdam Telefoon 010-33 32 11
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De 8 inch UV' recorder met 12' inch - recorder prestaties
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SE 6300 De oscillograaf voor de toekomst,
rnet afstandsbediening van alle functies
standaard ingebouwd.

§E 6300 De'systeem'-oscillograaf,
programmeerbaar door de computer.

§E 6300 De'uitgekiende' oscillograaf met
electronische bediening.

§E 6300 De oscillograaf waar de
uitgebreide seruice-organisatie van
EMl-technology achterstaat. (READ: achter
staat).

SE 6300 Ete oscillograaf, als'grote broer'
van onze nieuwe MK ll serie SE 6150
UV-recorders, de 6 inch recorder met de
meeste ingebouwde extra's voor een standaard
príjs.

SE 6300 Ere oscillograaf welke de investering
ten volle waard is.

Bel of schriif voor verdere informaties
betreffende,rnze UV-recorder-lijn.

EIII
Een lid van de EMl-groep. lnternationale leiders op het gebied van muziek, electronica, en amusement.
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ONZETOOO SERIE BIEDT U DE
MEEST GF V \I\CEERDE PLUG-IN

OSqLLOSCOPEN. HET IS DUS I.OGISCH
DAT I.O GIC ATIALYSER PLUG.INS

OWBESTE KEUZEZIJN.
Tektronix logic analyzers zijn unieke instrumenten

voor metingen aan al uw digitale sdrakelingen. Omdat
o het plug-ins zijn voor de fameuze "7000 serie", heeft u

nauwelijks een flexibeler én economischer altematief.
Tektronix logic analyzers zijn bij uitstek gesöikt

voor metingen aan MOS,TTI- Söottky en ECL logica,
aan Microprocessor systemen en aan ASCII en GPIB
bussen.

Telrtronix logic analyzer plug-ins maken in een
handomdraai ook uw 7000 oscilloscoop geschikt voor
metingen aan complexe digitale schakelingen.

Snelle en eenvoudige probe-aansluitingen
De volgende probes zijn verkrijgbaar

voorTèktronix logic analyzers.
De "harmonica connectof: een unieke

probe voor het gelijktijdig aansluiten van B
testpunten.

De "quick connectprobe": een probevoor
het maken van zeer snelle verbindingen.

De "lowprofile dip clip": eenspeciale
próe voor metingen aan geïhtegreerde

De "GPIB connectofl: een speciale
nector voor metingen op de GPIB-bus.

Zevendisplay-vormen

ciÍcnits
con-

Timing, GPIB, ASCII, Binah Octaal, Hexadecimaal
en Mapping. Deze zeven display-vormen maken het
mogelijk om al unr digitale problemen op te lossen met
een ïèktronix logic anatyzer.

Syndrone en aslmchrone data samplingtot
IOOMHz
" Ook bij zeer snelle timing problemen geeft een
Gktronix logicanalyzereen oplossing voor uw meet-
problemen.

TOOO serie plugin eenheid
Het veelzijdige plug-in concept van de 7000 serie

geeft u een bijzonder grote mate van zekerheid voor de
toekomsl De 7000 serie is nl. altijd uit te breiden met "
nieuwe plug-ins enaante passen aande meetbehoeften
vanhetmomenL

Een Tèktronix logic analyzer helpt u om uw werk
snelleq eenvoudiger en gemakkelijker te doen.
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T ITèktronix Holland N.V. Antwoordnummer 8538
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telecommunicalie

E. Engelen, Leuven

Video-recorders

Ben obiectieve vergeliiking

l9l9 zal het iaar ziin van de grote doorbraak yan de huis-tuin- en keuken
videorecorder. De vooruiÍzichten van verkopers en fabrikanten geyen
groeipercentages die zelfs door de KTV verkoop nooit werden gerealiseerd.
Van de Amerikaanse bevolking wil25% een yideorecorder aanschoffen,
binnen nu en zeven iaar, als een behoorliike priis werkeliikheid wordt. De
potentiële koper stelt zich een niet gemakkeliik te beantwoorden vraag:
Welk systeem kiezen?
De complexe lenomenen van markt-economie en technische afspraken tussen
de Íabrikanten hebben helaas niet voor standaardisering gezorgd. Een aantal
niet uitwisselbare systemen dringt zich op in de markt. Het ziet er niet naar
uit dat het standaardisatie-wonder yan de compact cassette zich in video zal
herhalen.

Dit artikel zet een aantal objectief-tech-
nische gegevens op een rijtje. Allereerst
een beetje geschiedenis.
In 1972 komt Philips uit met de eerste huis-
video cassette recorder, de N 1500 (VCR).
Het concept was duidelijk afgestemd op de
TV-liefhebber:
- gemakkeldke bediening
- opnemen in kleur
- ingebouwde schakelklok, ,,om toch

maar niets te missen"
- programma 1 bekijken, programma 2

opnemen.

De Japanse markt leverde geen equiva-
lent. Wel ontwikkelde zich de semi-profes-
sionele standaard U-matic. De prijs van dit
systeem is echter niet afgestemd op de
entertainment markt. Deze standaard
heeft zich de laatste jaren nog verstevigd
in het educatieve en semi-professionele

Afb. 1. Sony Betamax video-recorder type
sL 8Un E.

domein; in de VS zelfs in het (commercië-
le) televisie netwerk. Deze tendens is
mogelijk geworden door algemeen tech-
nische verbeteringen aan de apparatuur en
het beschikbaar komen van een TBC (Ti-
me Base Corrector), die het mogelijk
maakt een U-matic rechtstreeks op een
zender aan te sluiten.
Terug naar de VCR. Al vlug blijkt de grote
beperking: í) min. speelduur is te weinig.
Het verkleinen van de banddikte lijkt niet
goed te realiseren, dus maar gekozen voor
een kleinere bandsnelheid, tezamen met
het opgeven van de tussenruimte tussen de
videosporen. De VCR-LP is geboren,
speelduur: 2 uur, 15 min.
De beeldkwaliteit is quasi gelijk aan de
eerste generatie VCR's (Europa standaard
1). Dit was mogelijk door:
- verbeteringen aan de magnetische laag

van de band.
- verbeterde elektronische kringen (mo-

dulator, demodulator).

Afb. 2. Videorecorder van JVC volgens het
VHS-systeem.

De overspraak tussen de video sporen
werd verminderd door aan de video kop
een kanteling te geven (head azimuth).
De gebruiksmogelijkheden van het toestel
blijven vergelijkbaar met de oorspronkelij-
ke VCR. De mechanische klok werd ver-
vangen door een (goedkopere) elektroni-
sche uitvoering.
Ondertussen ('76-'77) komt Japan mee-
dingen naar de huis-video markt. Eerst in
Amerika, enkele jaren later bij ons, lan-
ceert Sony de Betamax, volgens het con-
cept:
- uiterst kleine cassette

- bandsnelheid 4 cm/s
- ingebouwde klok
- kijken naar 1; 2 opnemen
- speelduur ca. 1 uur, 20 min.

De markt reageert en na korte tijd komt
de Betamax 2 uit: speelduur 3 uur 15 min,
bandsnelheid 2 cm/s.
De strijd voor een steeds maar langere
speelduur is begonnen. Grundig sleutelt
nog aan het VCR-model en lanceert een
speelduur van 5 uur. In 78 komen op de
Europese markt volgende systemen be-
schikbaar:
- Betamax, o.a. Sony

- VHS (Video Home System), o.a. JVC
Op een rijtje gezet kan de TV-liefhebber
nu kiezen uit:
- VCR LP
- SV, Super Video (Grundig)
- Betamax
_ VHS

Alsof dit nog niet genoeg is, deelt Philips
mee dat er wordt gewerkt aan een geheel
nieuw concept voor de nabije toekomst: de
video cassette die in twee richtingen kan
worden gebruikt (Systeem V200) en verge-
lijkbaar is met een compact cassette, echter
met het volume van een VHS cassette of
zoiets. Misschien geldt dan toch: ,,1'histoi-
re se répète".

Wat kiezen?
In tabel 1 zijn de technische gegevens van
de verschillende systemen op een rijtje ge-
zet. Let wel op, het zijn niet de technische
gegevens van de apparaten, maar de maxi-
mum prestaties die een standaard toelaten.
Maken we een vergelijking met de U-matic
standaard, dan kunnen we de volgende
vragen stellen:

Afb. 3. Super video recorder van Grundig;
speelduur 5 uur. Volledig met afstandbedie-
níng van alle functies.

m-
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avio-diepen bv
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CANNON CONNECTORS
D subminiatuur serie
o de meest uitgebreide serie
o soldeer, krimp, wire wrap en PC kontakten
o nylon en diallylphthalate isolatie
o 9, 15,25,37 en 50 polig
o Coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.
o Band kabel aansluiting.

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

Wilt u meer weten, een brochure en/oí prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toeste,
16 of 17

vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tel 070 - 994540 telex 32O3O gv

fi'ry,otor,ot-a\) Scmiconductors

Méérl«aral«ters
uooruwgeld.
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karakter generators
+ 5 Volt voeding, TTL, CMOS en MPU
compatibel, 35O ns accesstfid;
128 karakters. horizontal scan, volledig
statisch; zowel met custom-mask als in
vele standaard versies leverbaar,

MCM 6670 sede

5x7 matrix, dil-1 8, ASCII

MCM 6670O serie

7x9 matrix, dil-24, ASC|l, shifted,
wiskundige symbolen, alphanum .

besturing, japans, europees.

Uit voorraad leveóaar.

BV DIODE, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (O30) 884214
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lelecommunicatie

- kan men de bandsnelheid een factor 5

verlagen met behoud van dezelfde kwa-
liteit?

- kan men de breedte van de band met
3Vo verminderen met behoud van de-
zelfde kwaliteit?

Het antwoord is neen.
Alles hangt ervan af waar men de grens
voor een aanvaardbare beeldkwaliteit legt.
Belangrijke technologische ontwikkelin-
gen en een verlaging van het kwaliteitsni-
veau laten ons echter toe op deze vragen
met ,,ja" te antwoorden. Zetten we even
de technologische verbeteringen achter
elkaar:
- de kwaliteit van de magneetband heeft

een zeet hoge graad van perfectie be-
reikt. Alleen met de allerbeste banden
is bij de gebruikte lage bandsnelheden
een acceptabele beeldkwaliteit te ver-
wachten. In de nabije toekomst zijn hier
evenwel nog belangrijke verbeteringen
te verwachten.

- verbeterde video-koppen, hoge uit-
gangspanning, lage HF-verliezen, slijt-
vast, mechanisch sterk, zeer kleine
luchtspleet (ca. 0,5 pm) en een meestal
laser-straalafgeregelde luchtspleet-
breedte met ca. 6 à 15" kanteling.

Fig.
lijk

1. Bandloop bij een VHS-systeem. Duide-
vah de M-vorm hierbij op.

- verbeterde elektronische kringen:
r ruisvrije versterkers
e multiplier FM-demodulator met dubbe-

le begrenzing.
o niet lineaire pré- en de-emphasis, verge-

lijkbaar met een dolby B processor.
o ruisbegrenzingsschakelingen die alle fij-

ne details in het beeld (signalen met klei-
ne amplitudes),,wegschaaft".

o ingenieus uitgekiend ontwerp voor de
fase-correctie van het chrominantiesig-
naal, waardoor een stabiel kleurenbeeld
ontstaat.

o synchronisatie herstelkringen die ver-
vormde synchro-pulsen weer stabiel ma-
ken.

Compatibiliteit
Alvorens een vergelijking te maken tussen
de diverse systemen, nog even een be-
schouwing over de compatibiliteit of uit-
wisselbaarheid van opgenomen cassettes.
Deze uitwisselbaarheid heeft verschillende
aspecten:
1. cassettes, opgenomen in een apparaat

van een bepaalde standaard, kunnen
nooit worden weergegeven door een
apparaat voorzien voor een andere
standaard.

2. VCR-cassettes, opgenomen volgens de
VCR l-standaard, kunnen wel in een
apparaat volgens VCR-LP of SV wor-
den geplaatst, doch geven geen beeld.

3. VCR-I en VCR-LP gebruiken in prin-
cipe dezelfde cassettes. Sommige fa-
brikanten vermelden de speelduur in
beide systemen: VC 30/65, VC 45/100,
vc 60/130.
Oude cassettes zullen geen goede resul-
taten geven als ze worden gebruikt in
VCR-LP apparaten, dit omwille van de
minder goede magnetische eigenschap-
pen van de band.

4. voor de SV-standaard kunnen alleen
cassettes worden gebruikt die mecha-
nisch en magnetisch hiervoor zijn voor-
zien. Gewone VCR-cassettes zijn niet
te gebruiken in deze apparaten. SVC-
cassettes kunnen wel in een VCR of
VCR-LP.

5. cassettes, opgenomen volgens een be-
paalde standaard, kunnen in principe in

mogneel band
12,7 mm

cen I re-to -cen I re

lijn synchropuls

Fig j. Ligging van de video- en audiosporen
bij het klassieke systeem met een tussenruimte
tussen de video-sporen.

elk apparaat van deze standaard wor-
den weergegeven. Dit geldt ook voor
vóóropgenomen cassettes.

Het is vooral deze uitwisselbaarheid die in
de praktijk soms nogal wat problemen
oplevert.
De vraag of deze uitwisselbaarheid be-
langrijk is, hangt af van de toepassing
waarvoor men de video opnamen wenst te
gebruiken. Voor educatieve doeleinden
lijkt ons een goede uitwisselbaarheid ui-
terst belangrijk; voor huishoudelijk ge-
bruik veel minder.
Volgens de informaties verstrekt door de
fabrikant en praktijkervaringen kunnen we
volgende kwalificatie geven:

Betamax ; uitwisselbaarheid door fabri-
kant gegarandeerd; weinig pro-
blemen in de praktijk.

YHS : uitwisselbaarheid goed.
VCR : uitwisseling mogelijk, in de

praktijk soms met problemen
(kritische tracking).

VCR-LP: uitwisseling soms niet moge-
lijk; niet gegarandeerd. De lage
bandsnelheid en de vrij grote
drum-diameter bemoeilijken dit
ten zeerste.

Ll-Matic: uitwisselbaarheid gegaran-
deerd; in de praktijk zonderpro-
blemen.

BVU : gegarandeerd; uitwisseling
tussen U-Matic en BVU niet
mogelijk.

De uitwisselbaarheid hangt verder in be-
langrijke mate af van de mechanische
stabiliteit van het apparaat. Hoe hoger de
registratiedichtheid van een systeem, des
te moeilijker aan deze eis is te voldoen.

Betamax versus VHS, VCR, SV
Een vergelijking tussen Betamax en VHS
leert ons (zie tabel) dat voor Betamax de
schrijfsnelheid hoger ligt dan voor VHS;
dit is duidelijk een voordeel voor het
optekenen van hogere frequenties en ver-
mindert ook het aantal drop-outs. Hier
tegenover staat dat de video-spoorbreedte
bij VHS zowat 50Vo meer is, hetgeen de
signaal-ruisverhouding aanzienlijk verbe-
tert.

oud io sp oor

con trol esp oor
lege ruimle tussen de
sporen (guord bond)

v;deo spoor breed te

I §

I
I

Fig. 2. Bandloop bij het Betamax-systeem in
een U vorm, vergelijkbaar met een U-matic.

koppentrommel
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Met de uiterst kompakte "solid state" thyristor,/
diode modulen van Semikron brengt u vrijwel iedere gangbare schakeling tot
stand. De Semipack module heeft een geisoleerde, absoluut spanningsvriie en
goede warmte-afuoerende bodem. Plaatsing van meerdere Semipacks op een-
zelfde koelelement is mogeliik. Aanzienlijke ruimte besparing (Íaktor 2-3ll.
Tàl van toepassingen en configuraties.

Semikron heeft vele typen Semipacks (en dat zijn er
heel wat) voorradig. Yraagadvies, dat is gratis bij ons. Deel van de beroemde
service van Semikron! Semikron - baanbreker ingeliikrichters!

SEMIKHOU
Semitron Nededand BV.

Fostbus 7ó, lJ20 AB Wormerveer, TèleÍoon 075-283258
Telex 13095
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telecommunicatie

E€n lleine video-spoorbrccdtc vraagt ccn
§tabiclc bandloop en is icts kritischcr vooÍ
dc tracking-instclliaS. Dc SrotcÍc schriif-
snclheid is gunstitcÍ vooÍ dc stabilitcit v8n
het b€eld. AppaÍalcn gcbouwd volgcns
ccn gclijke technologiscàc slandaErd, zul-
len voor bcidc systcmcn ccn cvcnwaardigc
kl,alitcit mogelijk m8tcn.
Bii ccn vergclijkinS tusscn Dcramax/VHs
cn VCR-LP trcÍÍcn wc ccn bclangrijk
hogcrc schrijísnclhcid cn ccn qussi dubbc-
lc spoorbreedtc voor hct VCR-LP systccm
aan- Bcidc ÍsctorcD ssmcn mrgcn vooÍccn
vccl bctcÍe S/R-vcrhouding cn stabilitcit
van het bceld. Wc zoudcn kunrcn stcllcn
d8r hct VCR-systccm ccn S/R-vcrhouding
gccft die Betamar of VHS sllccn kunncn
garandcrcn met ecn hclc ris van clektroni-
sche snuÍjcs (nict lincairc pÍé- cn dc-cm-
phasis, ruisbcgrenzcrs, cnz.).

Hct past op dczc plaats lc vcrmclden dat
het weinig zinvol is dc dooÍ dc íabriksnlcn
gepubliceerdc cijÍcrs voor vidco S/R-vcr-
houding rc vcrgcliitcn. EÍ bcstaat immeÍs

gccn ondubbelzinnige norm voor hcl mc-
tcn van dczc S/R-vcrhouding. Sony (Bc-
tamax) publicccn cen S/R-verhouding van
a2 dB, JVC (VHS) vermeldt 40 dB lcrwirl
ccn nominalc waard€ voor U-m8tic 43 dB
bcdÍas8t. Dit zou do€n vcrmocden dat Be-
tamax cn VH§ ir dit opzicht bilna cvcn
gocd zijn als U-matic; ccn subjcctieve
vcrgclijking op hct Tv-schcrm zal u van
hct tcgcnovcrtcatclde ovcnuigcn. Ecn bc-
laDgriik sÍilcrium is dc malc waaÍin cen
vidco.rccordcr in staat is tÍansiëntcn in hct
bccld ruisvrij wc€r tc gevcn.

Ecn vcrgclijking tusscn VCR-LP cn SV
l8at ons toc tc colcludcrcn dat b€idc sy§te-
mcn vriiwcl gclijtw8aÍdig ziin. Dc schrijf-
snclhcid is gelijk voor bcide, cn hct vcrlics
in S/R-vcÍhoudint door ccn klcincrc
spoorbrccdtc wordt gecompcnsccÍd dooÍ:

a. vidco-kop mct hogc uitt8ntsspanninS;
b. vcÍbctcrdc clcttronica;
c. vcrbclcrdc b8nd.

VcÍdcr hcbbcn dc Sv-csss€ttcs ccn vcr-
bctcrdc mcchanischc uitvocring, hctgecn
tunstiS is vooÍ dc saabilitcia, Dc klcincrc
spoorbrccdtc atclt cvcnwcl hogcrc ciscn
aan dc stabilitcit van hct sppara8t.
Opgcmcrkt dicnt tc wordcn d8t dczc

vcÍgcliikingcn nict rcchtstÍecks zijn gc-
basccrd op dc pÍcsraties van dc vcrschil-
lcndc apparatcn, doch wcl ccn bclchou-
wing zijo van het gcbruiktc opÍramceys-
tccm.

Aodlo-rcctjrvc
Hct gcluidsgcdcclte van allc vidco-Íccot-
dcls is klassick van opvatting. EÍ woÍdt gc-
bruil gcmaakt van ccn vastc kop mct HF-
voormagnetisatic.
Dc fadoÍcn dic dc gcluidskwalitcit bcp8-
lcn, ziin:
- bandsnclheid - spoorbrccdtc
- magnctischc cigcnschappcn van dc
band

Dc bandsnelhcid ligt voor hct B€tamax
(1,87 cm/s) cn hct VHS (2,34 cm/s) sys-
tccm \rcl biizondcÍ laag. zodat ccn uiterst
vcrzorgd clckuonisch gcdccltc noodzake-
liik is om roch ccn bchoorlijkc gcluidshra-
litcil tc vcrkrij8co. Dc audiokop moct ook
ccn zccÍ kortc splccr hcbbcn. Bovcndicn
wordcn de magncthis.tc eigcnrchappcn
van dc band v8ak gcöptimalisccÍd vooÍ
vidco.optckcning. HiFi-kwalitcit zit cr
vooratsnoS nict in.
Zo{,cl Sony als JvC spcciÍiccÍcn cen band-
brcedte van 50 - 80m Hz, terwijl dc S/R-
vcrhoudinS «) dB bcdÍaagt. Bctsmax is
zodanig ingcricht, dat hct mono-spooÍ
(brcedte I,05 mm) kan worden opBcsplitst
in twcc sporcn van 0,35 mm mct 0,35 mm

__À

+
rtd.o tgoo.b...clta

Fig. 5, Vid.okop in o. bovcr|a4naicht, b. voot-
oanzicht (in conuct ,nat da band), c. aii-oan-
zicht.

.L

lg.to.t óoo. top À

olg.tott doot top I

Fb 4. vid.o-ma$..tbaad, opgctclcnd mct
,,azimuth-tih"-syslc.m. Et it taa^ vrijc
ruimt tuttan da eidco-tporan.

i+

Fig. ó. Vc.tchil/.nd. latcn
bij dc bond-inlcg rclgcns
h.t U-syst.cm (Batamat).
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Lichfrnde
voorteelden uan
HewlettPacl«affi.

DIODE levert een kompleet
programm a professionele onderdelen
voor de elekronische industrie.
Vooraanstaande fabrikanten op het
gebied van akieve en passieve
komponenten, motoren en venti-
latoren staan in voor de l<waliteit en
betrouwbaa rhe id va n onze produ l<te n,
Medewerkers, gespecialiseerd in hun
programma en getraind door onze
leverancíers zijn in staat U volledig
over de produken en hun
toep a ss i n g s mo g e I Íj khe de n te
infotmeren.

LEDS, de basis van het HP opto-
pÍogramma. Over de lorualiteit en de
helderheid van de chips is geen
diskussie mogelijk, zoals u weet.
HP LEDS zijn een lichtend voorbeeld.
Er zijp talloze variëteiten. Rechthoekige
LEDS bepalen het gezicht van uw
apparatuur, bijvoorbeeld als pseudo-
lineaire indikatoren in frontpanelen.
Sunlight viewable displays, heldere
chips voor superieure displays.

Helemaal nieuw is de HDSP3730;
een lichtopbrengst van 2,3 mcd per
sogment zorgt er voor dat deze chip
vrijwel elk omgevingslicht de baas
Hrjft.
Couplers. H P opto-couplers spelen
ondermeer een belangrijke rol in
computerverbindingen; licht doet z'rjn

werk betrcuwbaar en snel. De 6N 1 37
geeft infurmatie door met eon
snelheid van lOMbitVsec. Sneller kan
niet.

BV DIODE
Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht
Telefoon (030)884214
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telBmmmunicatie

tussenspoor. Het stereo-gebruik zal de
S/R-verhouding nog aanzienlijk verslech-
teren. Wellicht zal een Dolby-systeem hier
weer de noodzakelijke verbetering kunnen
brengen.
Het SV en het VCR-LP systeem met een
bandsnelheid van resp. 3,95 cm/s en 6,56
cm/s garanderen in ieder geval een betere
geluidskwaliteit.

Bandinleg
Een vaak besproken onderwerp in de
vergelijking tussen Betamax en VHS is de
bandinleg.
Bij het VHs-systeem (M - bandinleg)
wordt na het inbrengen van de cassette in
het apparaat de band door twee armen ge-
grepen, uit de cassette getrokken en in een
boog van 180' rond de koptrommel ge-
plaatst (fig. 1).
Het Betamax systeem is opgebouwd vol-
gens het oorspronkelijk U-matic concept.
Na het inbrengen van de cassette zal één
geleiderrol de band nemen en door het
draaien van de laadring (ïi9.2) wordt de
band in een lJ-vormige baan rond de
koptrommel gelegd. Beide systemen wer-
ken volledig automatisch.
Het M - systeem, dat op het eerste zicht
zeer eenvoudig lijkt, heeft echter het
nadeel dat de band over een korte afstand
wordt geforceerd om de juiste baan te vol-
gen. Dit heeft tot gevolg dat een zekere
spanning in de band en een vervorming van
de band kan optreden. Er dient hierbii te

wetenschappelijk uitgediept en ook ge-
patenteerd. Sony blijft echter trouw aan
het U-systeem, wellicht omdat de ervaring
met de U-matic machines positief is uitge-
vallen.

Mechanische uitvoering
Een uitgebreide vergelijking van de ver-
schillende apparaten valt buiten het bestek
van dit artikel. Als aanvulling bij tabel 1

beperken we ons tot een korte beschrijving
van de mechanische uitvoering van de di-
verse apparaten.
Het loopwerk bij de Grundig SVR 4004 is
bijzonder modern: er zijn maar liefst 5
motoren die volledig elektronisch worden
bestuurd door een microprocessor. Het
aantal bewegende delen is dan ook tot een
minimum beperkt. Alle functies worden

A

video kop B

oudio

converter
sub -corrier

oudio

bediend door touch-control toetsen, en
een draadloze afstandbediening hoort tot
de mogelijkheden.
De JVC HR 3300 maakt gebruik van 2
motoren (DC): één direct-drive voor de
koptrommel en een tweede voor de overi-
ge functies. De bediening van het apparaat
is verder met gebruikelijke mechanische
toetsen. Dit is een bekende en bedrijfs-
zekere techniek.
Sony (SL 8000 E) gebruikt in dit opzicht
de meest behoudende technologie: één
ruim bemeten AC-motor die alle functies
uitvoert. De kop-servo werkt volgens het
principe van de wervelstroomrem met slip
op de aandrijfsnaar. Een systeem dat
ouderwets aandoet in het tijdperk van de
'direct-drive' maar dat zijn degelijkheid
heeft bewezen in honderdduizenden ap-
paraten. De AC-motor maakt het ap-
paraat wel gevoelig voor de netfrequentie,
hetgeen in sommige gevallen problemen
kan geven.

chromtnonlie
I,liMHz

sync in

burst in
vtdeo

oudio

HF UiI

anl tn

kop A

video kop B

Fig. 7. Ruimtelijke vergelijking van de verschil-
lende formaten voor video-cassettes.

Fig. 9. Sterk vereenvoudigd schema van een
v ideo -reco rder in w eer geefs tand.

oudio compoct cosseltc

betamox

vhs

video

mod. uil

Fig. 8. Sterk vereenvoudigd
blokschema van een

v ide o - reco r de r in o pneems tand

worden opgemerkt dat de koptrommel
schuin in het apparaat is geplaatst vanwege
het helical-scan aftastsysteem. De band
volgt hierdoor een zeer specifieke baan.
Het UJaadsysteem daarentegen onder-
werpt de band aan een minimale spanning
omdat het bandparcour is getekend vol-
gens de ,,natural flow" baan van de tape.
Beide systemen werden door Sony grondig

U-motic

kop -
schakeloar

lumin o ntie
demodulo tor

chrominon lie
verslerker

sub -corrier
correctie

geregelde
oscil lo t or

oudio
weergeef-
verster k er

mod ulalor

oPneem -
Yersterker

HF versterker
det ec tie

luminonlie
versterker

I umínonlie
FM modulalor

tuner

freeuenlie
conv er I er

chrominonlie
versterker

locole
osci llotor

oud io
opoeam -

verslerker

t-
I
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CC IR StandaaÍd Bctamax vHs vcR N l5m VCR long plsy N l7m

BÍacdta matncctbaÍrd

B.nd5nclhcid

't, ra,t tmn

I ,87 co/sccondc
Bci.mrt Xl I{TSC : 4
cÍy'3
Bcuorr X2 NTSC : 2
cÍn/s

ri r' 12,? mm

2.339 cm/t

1l2'12.7 mm

14,29 cÍn/3

'/1- 12,7 mm

6,5ó cm/§

Kop schÍiiísn.lhcid 5,83 m/s 4.84 m/s E.l m/§ 8.18 m/s

Dismct.r drum 74,5 mm ó2 Íilm 105 mm .105 mm

32,8 l,rn 130 rrm 85 gn

Aíitrnd tusscn 2 vidco sporcn
(blenk gu.rd)

U 0 57 pa
(187 ,rts c.ntÍc.to.
c.ntrc)

0

Snclhcid drum omw./min l5(r) l5u) l5(n

Luchtsplcct vidco kop 0'6 ,rrn

AziÍnurh-tih +cn-6'
(so 57r 5o'r)

t) + cn - 15' t8l

SpoorbÍccdta audio I
audio 2

1.05 mll
rtcrco 2x0,35 íant +
0.35 mll

0.? mm 0,7 mm
0,7 mm

SpooÍbrccdtc contÍolcspooÍ 0,ó mm 0,1 ínm 0,7 mm

ConvaÍtcd sub-carricr ó88 kHz 670 kHz 562.5 kHz 5ó2 kHz

FM luminrnii. Sync tip
pc.k *hirc
AF

5.2 MHz 3.8 MHz
4.8 MH2

I MH7

3 MHz
4.4 MHz

1.4 MHz

3 1

.8
MHz
MHzI

|,5 MHz

Rcsoluti. luminaític
ChÍominantic
kt{

]m lÍn n
2?0 liincn

2llo
:4(l

22O à ?,7 ínHz
ó50 tHz

24{)
ó50 KHz

RctistÍ.ric dichlhcid 2.3? cmr/s 2.95 cmr/r lE.1 cm:/s t.33 cm:/s

AfrnctinScn cass.llc (mm) 155x95x25
2m Irsrn

1t8x104x15
2t0 gr8m

12ó,6x145,5x41
3?0 tÍeÍt

12ó.óxl45,Jxal
3?0 gr.Ír

195 mií - 3h 15 min
20 ,.lrn vooÍ 2h 15 min
b.nd

ItO min * 3h
240 min TDK l5 rrrn

ó0 mio- 17 rrln-hrth mct
chÍoomdioridc

150 Íttin - 2h'/r

Beschikbarc cassctles Ll25 (30 min)
L5m (11) min)
L250 (65 min)
L?50 ( 195 rnin)
L370 (90 min)

vc 30
vc 45
vc 60

AASF
vc65/vclm/vcll0
LVC 150 Philips.

Liccntiahoudcrs + ÍabÍikanlcn Sony. T6hiba, Ai*r.
Srnyo, PionccÍ, ScoB

JvC, NoÍdmcÍd.,
Alsi,
N.rion.l., RCA.
Mrgnavox
(PhilipÉ USA),
Shrrp,
Hibchi, MCA,
Sylvanir, FcÍBu,on,
BriÍd

Philip6, Grundit.
NoÍdrncndc
ITT, TclcÍunkcn,
SlsupunLt

Philip§, Grundi8. ITT

30

ïob.l I

tvl9 - 5 R€

Vidco spoorbÍccdt. a9 rl,n

0.5 r.rn

Marimum iÍrcalduut-tranddikta



CC IR Srlndaard

sv
Grundit
SupcrVidco U-maIic

b.v.u
Sony

B.ccdrc n{n..tband

Bsnd.nclhcid

l/2' 12,7 mm

3.95 cn/s

3/4' 19 mrr

9,53 qo,b

3/4' 19 rDo

,9,53 c!D&

lE 12,7 w
lóJ cm/.

8,2 m/s E,5ó m/.
NTSC 10,2ó m/t

9,2 Ín/§

Diamctcr drum ll0mm ll0mm l16 mm

vidco spoorbÍc.dt. 5l Ém 85 ,"n

Aísrand tuscn 2 vidco spnrcn
(bhnf guard)

0 (-19 ríí) 55 ,ln
( 165 Én c.ntrc-to-acn-
tc)

Snclhcid druÍn om*./min l5(x) 150
NTSC: l8m

I SUl l5(x)

Luchrsplcet vidco kop 0,85 !rÍ
Àzimurh-tilr + cn -15' (l 0

SpooÍbracdrc .udio I
.udio 2

0.E mm
o.8 mfi

Spoorbrccdtc contÍolcspooÍ 0.ó mm

Convcnad sub-carricr 6,85 lHz
NTSC: ó8E kHz

932.t03 tHz

FM lutíimndc Sync tip
pcrl whitc
ÀF

3.8 MHz
5-4 MH2

I.6 MH,

4,E MHZ
6.5 MHz

I.7 MH,

3.8 MHz
5.2 MHz

l..l MHr

Rc!olutl. luminan!rc

{
ChÍominrntië
u

3m (320)
24

370
2tfr

:lrx I

R.8isrÍaric dichlh.id 5 cmr/r 2l cmI/s

Afmctintan cassctt. (mm) 12ó,óxl,l5.5x4l
3?0 g.m

220x140x32 220x110x32 opan Íccl

Msximum Spccldlur-banddikrc SVCS=30nin-5h í) min.2ó Ém CÍO2
90 min (Du Pont)

60 min CÍO2

BcichikbàÍÉ carscttcs
svc l-svc 2-svc 3
SVC 4-SvC 5

KcAlO KCA 90
(Dupont)
KCA M
KCA 30
KCA 60

Lic.ntichoudcrs + Íabrikantcn GÍundit. ITT (U.K.) Sony, JVC. NEC,
N.tional'
Hitachi

Sony
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Mobilofoon-
antenJres.
Oókeen
Hinschmann
specialiteit.

Hirschmann fabriceert niet
alleen een uitgebreid programma
auto-antennes, radio- en TV-
antennes, centrale anten ne
inrichtingen en elektronische
komponenten. Ook als het om
mobi lofoona nten n es gaat, zorgt
Hirschmann voor glashelder zenden
en ontvangen op elke band, inklusief
de populaire CB-band -27 Mc.

Kompleet programma.
Hirschmann geeft u de

beschikking over een kompleet
programma mobilofoonantennes.
Dat betekent: voor elk antenne-
probleem de juiste oplossing.
Dakantennes, snel te monteren
raamantennes, aanbouwantennes
die niet te onderscheiden zUn van
gewone auto-antennes en waaryan
sommige typen ook geschikt zijn
voor de autoradio. N/aar ook auto-
matische en volledig wegklapbare
antennes (beveiligd tegen moed-
willige vernieling en wastunnels) die
uiterlU.k niet te onderscheiden zijn
van gewone auto-antennes en ook
geschikt zrjn voor de autoradio,
behoren tot het komplete
prog ram ma mobilofoonantennes
van Hirschmann.

Snelle montage.
Voor alle Hirschmann

mobilofoonantennes geldt: snelle,
eenvoudige montage, uitstekende
prestaties en onvoonvaardelijke
kwaliteit. Dat geldt trouwens voor
alle antennes die Hirschmann bouwt

Kwallteit duuÉ't langst.

Richord Hirschmonn Elecfionico
Nederlond bv.
Pampuslaan 90, 1382JR Weesp,
Postbus 92,1380 AB Weesp.
1 el. 02940- I 56 59/1 36 50.

Hirsrhmann
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tBlec0lnlnllnicatie

Toekomst
De lezer zal zich reeds lang de vraag heb-
ben gesteld: Welk systeem zal overleven?
Het antwoord is: geen enkel".

In vakkringen is men het erover eens dat
geen van de bestaande systemen binnen L0
jaar, of zegmaar 7 jaar, nog actueelzalzijn
en beantwoorden aan de stand van de tech-
nologie van dat ogenblik.
Ondertussen zullen Betamax en VHS, en
in mindere mate SV, naast elkaar blijven
bestaan. Philips gaat niet de weg van Grun-
dig volgen maar komt met iets ,,geheel
nieuws". Afwachten dus!

De eerstkomende jaren zal de kwaliteit
van de bestaande systemen nog verbeteren
door een verdere verfijning van de mag-
neetband en een perfectionering van de
mechanische delen en elektronische scha-
kelingen.

(1) De U-matic NTSC standaard heeft een hogere
schrijfsnelheid waardoor parameters als kleur-
ruis, resolutie en stabiliteit iets berer zijn dan zijn
PAL broertje.
De omroep norm vooÍ het NTsc-systeem voor-
ziet slechts een bandbreedte van 4 MHz. Samen
met het intrinsiek slechteÍ zijn van het NTSC-
kleursysteem in vergelijking met PAL komt de
U-matic kwaliteit dicht bij de Amerikaanse om-
roepkwaliteit.

(2) De BVU is een ,,luxe" uitgave van de U-matic
maar gebruikt hetzelfde cassette formaat. De
FM-modulator en demodulator
ders gedimensioneerd; vandaar
,,High band U-matic" (zie tabel)

zijn echter an-
de benaming

lltcÍrtur[
tU JVC HR 3300 Performance Test, David Kirk,

Roderick Snell Audio an Visual Revieuw, May
78

Í21 Sony Service Manual SL 80(X) E
t31 Sony tÍaining Manual, Sony gmbh dept. SOSA
t41 Video - Perspective D005, oct 78, Link House
t5] Video - inside Grundig, Ardrian Hope, dec 78

JVC HR 33OO

video home system
Sony SL 8000 E
Betamax

Grundig SVR 4004
SVR Super Video

Video
ingangen

uitgangen

aantal pÍe-selecties

instelling kanalen

S/R verhouding

resolutie z/w
kleur

video (UHF plug)
vHF k2-415-12
UHF k 21-ó9

video

8

Potentiometer

40 dB

3fi) lijnen
250 lijnen

video -
VHF K

(BNC)
2t12

UHF k 21169
(modif. voor interband)

video - (BNC)

8

potentiometer

42 dB

270 lijnen

video (SVR 4004 A.V.)
vHF k 2112
UHF k 21169

video (SVR 4004 AV)

8

automatische
zenderzoekloop met
IC-geheugen

>240 lijnen

Audio
ingangen

uitgang

frequentiebereik

aantal geluidsporen

audio dubbing

microfoon
lij n

0dB

70...8000 Hz

I

ja

microfoon
lij n

-5dB

50...800 Hz

1

microfoon
l,:n

ja (SvR 400a Av)

1

Mechanica
aantal motoren

bediening

pauze + stilstaand beeld

omspoeltijd

bandteller

2DC

mechanisch

neen

mechanisch 3 cijfers

1AC

mechanisch

Ja

3t/u min FF/REW
(2500)

mechanhch 4 cijfers

5DC

elektrisch d.m.v. relais
(IR afstandsbediening
mogelijk)

4 min SVC 5

mechanisch 3 cijfers

Progrrnmaklok
programmamogelijkheid

opSenomen veÍmogen

gewicht

afmetingen

LED 24h

AAN - 24 h.
UIT - einde van band

35W

13,9 kg

453x147x314

LED 24h

AAN - 3 dagen
UIT - te programme-
ren

80w

19,2 kg

522x189x394

LED 24h

AAN - 10 dagen
UIT - te pÍogramme-
ren

75W

14,5 kg

590x150x320

Trbel 1. Technische gegevetrs van enkele video-recorders.

Bandsnelheid:
Kop-schrijfsnelheid:
Video-spoorbreedte:
Spleetlengte van de video-kop

Resolutie:

Converted sub-carrier

R e gis t r atie dicht he id :
Speelduur-banddikte

lineaire snelheid van de band, bepaald door de capstan en de aandrukrol.
De effectieve snelheid tussen de roterende kop (1500 omw/min) en de band.
de breedte van het spoor dat op de magneetband wordt opgetekend.
de effectieve lengte van de luchtspleet van de roterende kop. Hoe kleiner de gekozen schrijfsnelheid, hoe korter
de spleetlengte moet zijn om een bepaalde maximum frequentie op te tekenen. Een spleetlengte van ca 0,5
,rm is evenwel de grens van het praktisch mogelijke.
De resolutie wordt naar boven toe begrensd door de gekozen standaard. Het is dus niet mogelijk binnen een
standaard een verbetering te verkrijgen door de uitvoering van een appaÍaat te verfijnen.
De luminantie (ZlW) en de chrominantie (kleur) worden bij de hier vermelde systemen afzonderlijk opgenomen
(heterodyne color-color under). Het luminantie signaal wordt frequentie-gemoduleerd op een drager. De
modulatiediepte (frequentiezwaai) wordt gegeven als zijnde het verschil tussen de frequenties voor sync- en
piek-wit.
Het chrominantie signaal met drager op 4.43 MHz wordt omgezet naar een lage frequentie en amplitude-ge-
moduleerd. Beide gemoduleerde signalen worden aan de video-kop toegevoerd.
Hoeveelheid verbruikte band per seconde opname. Vooral hier zijn zeer grote verschillen waar te nemen.
In principe kan in elk systeem de speelduur nog worden verlengd dooÍ toepassing van dunnere band. De eisen
die aan de apparatuuÍ worden gesteld stijgen echter meer dan proportioneel. Op dit ogenblik lijkt de grens bij
een banddikte van ca. 15 gm te liggen. Ter vergelijking: de banddikte van een C120 compact-cassette is 12,5
Fm.
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Professionele meetapparatuur
nu voor de zelÍbouwer tegen

ongekend lage priizenl
SABTRONICS MODEL 2000 - disilale multimeter

is een draagbare, "batlery-operated", 3k digil, 5-funktie
digitale multimeter, met een basis-nauwkeurigheid van

0,1 % OCV, en met de mogelijkheden van meer geavan-

ceerde laboratoriuminstrumenten, met echter een prijs-

stelling die speciaal gericht is op de "proí"-, zelfbouwer en

hobbyiit. Het apparaat beshikt over 28 meetbereiken,
vijí ieder vooí geliik. en wisselspanning, en zes voor weer-

standsmeting. Tot de standaard'Íeatures behoren o.a.
lnput overload protectie, autopolarity en automatische
nulpunts korrektie, voor alle bereiken.
Tec h n i sc h e spec i f i ca ti es :

Geliik- en wisselspanning in 5 bereiken, van 100 uV tot
1000 Volt. Geliik- en wisselstroom in 6 bereiken van 100

nanoAmpère tot 2 Amp. Weerstandsm€ting in 6 bereiken
van 0,1 Ohm tot 20 Megohm. lngangsweerstand l0 Meg-

ohm,25 pF. Led-uitlezinq l0 mm.

SABTRONICS MODEL 8100 - digirate ÍrequentiemereÍ

Deze draagbare - betaalbaÍe - Ííequentiemeter heeÍt moge-

liikheden die normalerwijs alleen gevonden worden bij dure,
proíersionele laboratorium instÍumenten, maar mel een

priisje dat zowel de hobbyilt als de professional zal aanlrek-
ken.

Geavanceerde Lslaircuirs en digitale technieken ziin ge-

combineerd tot een apparaat dat zijn tweede niet kent. Een

gegarandeerd Írequentiebereik van 20 Hz tot 100 MHz, (10

Hz tot 130 MHz rypical) een keuzemogelijkheid tussen

hoge en lage ingangsimpendantie, welkc de mogelijkheid
gseÍr tor het gebruik bii de hogere Írequenties. Ongekende
gvoeligheid. met uitstekende karakierislieken oyer het ge.

hele bereik.
fec h n i $ h e spec i f i c a t i e s :

Frequentiebereik: 20 Hz tot 100 MHz, gevoeligheid 15 mV

RMS (eÍÍ.) 20 Hz tot 50 MHz (tip. 5 mV); 10 mV RMS,

50 MHz rot 130 MHz (tip. l0 mV); 15 mv RMS. lmpen-
dantiekeuze I M bii 25 pF oÍ 50 Ohm. Verzwakking x 1,

x 10, oÍ x 100. Nauwkeurigheid 1 I Hz plus basisnauw-

keurigheid. AÍwijking max. 5 ppm/per iaaÍ. Temperaluur'

bereik 10 ppm bii 0o tot 50o C. Meertijden keuzemogelijk'
heid 0,1 sek., 1 sek., oÍ 10 sek. Voedingsspanning 9 tot
l5 VDC. 350 mA. (550 mA met ÍrequentiedeleÍ lot 600
MHz).

Bestel nu direct en profiteerl
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telecommunicatie

dr. ing. J. Bretting

Daar staat tegenover dat de modulen, die
de verbinding vormen tussen het overge-
brachte hoogfrequentsignaal en de presen-
tatie op het beeldscherm minder in de be-
langstelling staan. Sinds de invoering van
de televisie vond doorlopend een verdere
ontwikkeling plaats: in het bijzonder op
het gebied van het programmageheugen.
Met de introductie van het programmage-
heugen met frequentiesynthese is in het af-
gelopen jaar een zeer belangrijke stap
voorwaarts gezet. Deze stap, waarmee de
fasevolg-techniek in de TV-ontvanger is
ingevoerd, is des te belangrijker, als men
beseft dat enkele jaren geleden deze hoog-
waardige ontvangsttechniek scheen te zijn
voorbehouden aan commerciële installa-
ties zoals satellietgrondstations.

VYerking van een programmageheugen
In het TV-toestel wordt het door de anten-
ne ontvangen signaal met een draaggolf-
frequentie f, in de afstemeenheid omgezet
naar een vaste middenfrequentie. Daartoe
wordt het ontvangen signaal gemengd met
de oscillatorfrequentie for., zodat de fre-

Fig. 1. Principe en criteria bij de prograntrna
opslag.

quentie fur = for" - fa ontstaat. Om het
optreden van andere mengprodukten van
andere door de ,,bredeband" antenne ont-
vangen signalen met andere draaggolffre-
quenties te vermijden, moet de afstemeen-
heid worden afgestemd op de gewenste
ontvangstfrequentie f".
Met behulp van het programmageheugen
(figuur 1) wordt aan elk TV-kanaal een
vaste,,geheugengrootheid" toegekend.
Het programmeren van die geheugen-
grootheden resulteert dan in de afstem-
ming van de kringen op de aan het cor-
responderende kanaal toegekende draag-
golffrequentie f" èn in de afstemming van
de ten opzichte van f, verschoven oscil-
latorfrequentie.
Als geheugengrootheden komen in aan-
merking de hoekverdraaiing van een varia-
bele condensator of een afstemspoel, de
spanning van een afstemdiode of een
vermenigvuldigingsfactor. Met behulp van
deze laatste kan de ontvangstfrequentie
worden verkregen als produkt van deze
factor en een aan het signaal gekoppelde
kwartsgestabiliseerde frequentie. Belang-
rijke kwaliteitskenmerken van het pro-
grammageheugen zijn de programmeer-

Fig. 2. Onrwikkeling van het programmageheu-
gen in Duitsland.

nauwkeurigheid, waarmee de geheugen-
grootheid kan worden opgeslagen of in-
gesteld, evenals de constantheid van de ge-
heugengrootheid bij mechanische belas-
ting en bij variaties in temperatuur of
luchtvochtigheid tijdens het leven van het
TV-toestel. Het,,ideale" programmage-
heugen is ongevoelig voor al deze invloe-
den en valt niet in de laatste plaats op door
z'n eenvoudige bediening.

Historische ontwikkeling van het
programmageheugen
Het programmageheugen moet de afstem-
ming van de ontvanger op een gewenste
zender vereenvoudigen. Het eenvoudigste
programmageheugen bestaat uit een varia-
bele condensator waarmee tegelijkertijd
ingangsfilter en oscillator worden afge-
stemd. De hoekverdraaiing komt overeen
met de zendfrequenties en is voorzien van
visuele of mechanische markeringen ten
behoeve van het instellen. De nadelen van
zo'n programmageheugen zijn de relatief
grote repetitie-onnauwkeurigheid, de af-
hankelijkheid van de zenderinstelling van
bijvoorbeeld de temperatuurafhankelijke
frequentiedrift van de oscillator en de
omslachtige instelling van de gewenste
zender, als twee of meer zenders moeten
worden ontvangen.

De ontwikkeling van dioden met variabele
capaciteit betekende een aanzienlijke stap
voorwaarts. Nu kon de variabele conden-
sator vervallen: de zogenaamde potentio-
metergeheugens namen de elektronische
afstemming over. Hierbij werd de span-
ning op de afstemdioden en daarmee hun
capaciteit met behulp van mechanisch of
(later) elektronisch omschakelbare poten-
tiometers vastgelegd. De volgende stap in
de ontwikkeling van het programmage-
heugen werd in 1972 gezel met de intro-
ductie van de elektronische programma-
schakelaar en de draadloze afstandbedie-
ning. De historische ontwikkeling van het
programmageheugen van de VHF-trom-
melschakelaar tot de elektronische pro-
grammaschakelaar is in figuur 2 uiteenge-
zet. De foto's 3a...3f geven een indruk van
de verschillende uitvoeringen.
De ontwikkeling van de elektronische
programmaschakelaar betekende een be-
langrijke stap voorwaarts ten aanzien van
de repetitie-nauwkeurigheid en vereen-
voudiging van de bediening. In de praktijk
bleken echter de programmeernauwkeu-
righeid van een kanaal en de tijdconstante
van de programmering als gevolg van
variaties in temperatuur, vochtigheid en
bedrijfsspanning, alsook door verouderen
van de componenten niet volmaakt te zijn.
Figuur 4 geeft een tabel met waarderingen
van de verschillende ontwikkelingsfasen
van het progÍammageheugen.

DigiÍale programmageheugens
met kwartsnauwkeurigheid
Een wezenlijke stap vooruit in het licht
van trefzekerheid, programmeernauwkeu-
righeid en de afstemconstantheid tijdens

Digitaal programmageheugen
met frequentiesynthese

Wanneer men spreekt over het ontwikkelen van componenÍen voor
televisietoestellen kriigt de beeldbuis veelal de meeste aandacht. Deze
bepaalt met ziin resolutie, contrast, helderheid en kleurechtheid de optische
beeldindruk. Bovendien is bekend dat ook de eigenschappen van TV-zender
en transmissiewegen door de transmissienorm, ontvangstveldsterkte,
reflecties, verzwakking en dergeliike de beeldweergave aanzienliik
beïnvloeden.
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Op Eurocard connectors
kunt u bouwen

En u kunt er onbeperkt méé bouwen.

Niet alleen in theorie, nu ook in werkelijkheid.

Want dankzij Jobarco hoeÍt u nooit meer mis te grijpen

wij hebben altijd het complete programma Harting 19"

connectors in voorraad. Dus alle GdsA, A-8, A-C en W

universele contactelementen.
(DlN 41617 / VG 95323 en

95324). Met contactaantallen
van I t/m 96 per steker,

bedrijÍsstromen van 2 tot 15

Amp. en een bedrijÍsspanning

tot 500 Volt wissel.

Het zeer veelzijdig assortiment bevat voor alle

aansluittechnieken een passende oplossing. Daarmee

is Harting voortaan ook riw systeem, u vindt

Eurocard connectors immers nergens goedkoper.

Uw winst zal van 15% tot 25%

variëren. En waarom zou u

meer betalen als u direct uit

voorraad en stukken goed-

koper de u vertrouwde kwali-

teit kunt krijgen?I
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telecommunicatie

het gebruik bereikte AEG-Telefunken
met de ontwikkeling van het digitale pro-
grammageheugen en het gecombineerd
gebruik daarvan met een fasevolgafstem-
mer. De waarde van de frequentieconstan-
te werd verbeterd tot die van de kwartskris-
talconstante. Een uiterst eenvoudige in-
stelling van het kanaal is mogelijk met de
ingebouwde coderingsschakelaar.
Figuur 5 toont het voor het begrip van de
werking van een digitaal programmage-
heugen noodzakelijke deel van de blok-
schakeling met afstemeenheid, program-
mageheugen en de belangrijkste functie-
elementen. De afstemmer bestaat uit een
antenne-aansluiting, een voortrap en een
mengtrap. De voortrap en de oscillator
worden op de gebruikelijke wijze afge-
stemd door de spanning Up, die aan de
diode met variabele capaciteit wordt toe-
gevoerd.
Het verschil bestaat in de wijze waarop de
diodespanning wordt opgewekt. Figuur 5
laat zien dat de afstemoscillator een deel
van de hoogfrequentenergie afgeeft aan
een bredeband voorversterker, die deze
energie versterkt en daarmee de eerste de-
ler (met een vaste deelverhouding van
1:64) aanstuurt. Bij ontvangstvan de kana-
len 2 tot 69 liggen de uitgangsfrequenties
tussen 1,36 MHz en 13,97 MHz. Omdat
hier zeer hoge frequenties moeten worden
verwerkt, is de eerste deler in de afstem-
mer zelf ondergebracht.
De uitgangsfrequentie van de eerste deler
wordt in een tweede programmeerbare de-
ler door een factor N gedeeld, en wel zo
dat voor ieder ontvangen kanaal een uit-
gangsfrequentie van 1,953125 kHz wordt
verkregen. De variabele deelfactor N is
permanent toegekend aan een te ontvan-
gen kanaal. De vaste frequentie wordt -
als referentiefrequentie - ook nog op een
andere manier opgewekt. In een 4 MHz
kwartsoscillator wordt hiertoe een span-
ning met de voor het kwartskristal kenmer-
kende stabiliteit opgewekt en vervolgens
door een derde deler met vaste factor 211

= 2048 tot de referentiefrequentie van
1,953125 kHz gedeeld. Zowel de van de

Tab. 4. Kenmerken van enkele programmage-
heugens.

M6ch 96h. potm.r.r 6ràttoh. digialè íÍquenr6
(drà.i@n. goh (v.,i, prog. 3pànnin$ synthes6
dàGalod càp) sch.k. li.n. rynrhesë (*wóils)

Afb. 3a. OpdezefotozietmeneenUHF-afstem- Afb. 3b. UHF/VHF-schakel"aarcombinatie
eenheid met een VHF-trommelschakelaar (1962).
(1e61).

Afb. 3e. Op deze foto ziet men een potentio-
metertoets met enkelknopsafstemming (1972).

afstemoscillator afgeleide frequentie als de
referentiefrequentie worden aan een fase-
vergelijker toegevoerd, die een ,,digitaal"
correctiesignaal afgeeft, waarmee een digi-
taal/analoog-omzetter de afstemspanning
voor de afstemeenheid genereert.
De variabele deelverhouding N wordt be-
paald door de draaggolffrequentie van ie-
der TV-kanaal en als het ware ook door het
kanaalnummer. Hij moet in een geheugen
worden opgeslagen. De beschikbaarheid
van een passend en qua prijs aantrekkelijk
geheugencomponent was een voorwaarde

AÍb. 3Í. Elektronische programmaschakelaar
met potentiometer geheu gen ( 197 2 ).

voor het realiseren van een digitaal pro-
grammageheugen. Het gewenste kanaal
wordt met een coderingsschakelaar in-
gesteld. De schakelaar zet het gekozen
kanaalnummer direct om in een BCD-co-
de. De code wordt - iedere keer dat de
coderingsschakelaar wordt gebruikt - au-
tomatisch in het geheugen opgeslagen.
Voor ieder programma is een individueel
instelbare fijnafstemming beschikbaar, die
voor ieder kanaal een afstembereik van de
ontvangstfrequentie van + 4 MHz in stap-
pen van steeds 125 kHz verschaft.

gètuugenósteltu.thotd
htudeonghed,.n de
k....lp.oqrcd@n^g

rc@tnidè.6uilèui*

ongev@lished voot tin.
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Afb. jc. Centrale afstemtoets met geïntegreer- AÍb. 3d. Potentiometer+uimelschakelaarblok
de UHF/VHF-afstemmer (1967). met centale afstemming (1967).
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TE}< ARB
Arbitrary WaveÍorm Generator model 175

GENEREERT WILLEKEURIGE GOLFVORMEN

SpeciÍicaties

- Vaste golÍvormen
- Variabele golfvormen

- Sample tijd
- Frekwentiebereik
- Programmeerbaàr
- Uitgangsspanning

sinus, driehoek, zaagtand, blok.
m.b.v. 8 bits matrix tot max. 1024adressen,
4,,RAM" geheugens en 4,,PROM" geheugens.
200 nsec (500 nsec voor RAM) tot 999,9 sec.
19,5 KHz bij 256 stappen.
GPIB (IEEE 488-1975) of via frontpaneel
max.20 V p-p,3 digit. resolutie. Offset + 10 V.

Vele andere mogelijkheden, voor meer gegevens en eventuele demonstratie, schrijf
of bel naar:

AIR.PARTS INT. BV
AVENUE
HUART-HAMOIRl
BOX19
lO3OBRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-24OOAG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300
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telsc0lnlnu1licatie

Figuur 6 laat dezelfde opstelling zien als
figuur 5 met als verschil, dat de blokscha-
keling de toegepaste geïntegreerde scha-
kelingen (IC's) bevat. IC 1 verzorgt de
functie van de vaste deler 1:64 en is in
ECl-techniek (ECL : emitter-gekoppel-
de logica) uitgevoerd. De bipolaire IC 2
bevat de fasevergelijker, de 4 MHz oscil-
lator met vaste frequentiedeling en een
deelschakeling voor het delen van het uit
de afstemeenheid verkregen signaal en van
het 4 MHz signaal. De MOS-IC 3 herbergt
de programmeerbare deelfactoren N voor
de kanaalnummers en voor de fijnafstem-
ming. MOS-IC 4 is de stuurschakeling van
het gehele systeem en verzorgt de pro-
grammering en de programmakeuze.
MNOS-IC 5 bevat het niet-vluchtige ge-
heugen voor zestien programma's, terwijl
het bipolaire IC 6 de D/A-omzetter, de
TV-banddecoder en de AV-schakeling be-
vat.
De beide in figuur 5 getoonde modulen
(digitaal programmageheugen DPS 219 en
de afstemeenheid ET 207) zijn in figuur 7
afgebeeld. De schakelingen van het pro-
grammageheugen zijn op twee bedrading-
kaarten ondergebracht. Aan devoorzijde
bevinden zich de coderingsschakelaar, de
druktoetsen voor de fijnafstemming en een
schuifschakelaar, waarmee kan worden
gekozen tussen de functies ,,!ereed" en
,,programmeren".

Functiedetails van het digitale
programmageheugen
De werking van het digitale programmage-
heugen kan worden afgeleid van de signa-

Fig. 5. Blokschema van een digitaal program-
mageheugen.

len, die tussen de IC's worden uitgewis-
seld. Twee voorbeelden verduidelijken
zulks. In de fasevergelijker wordt een ge-
pulst signaal van 1,95 kHz opgewekt uit de
frequentie, respectievelijk bij kleine ver-
stemming uit het faseverschil tussen de ge-
deelde draaggolffrequentie en de van de
kwartsgestabiliseerde 4 MHz tÍilling af-
geleide referentiefrequentie. De pulsleng-
te van het opgewekte signaal is een maat
voor de verstemming. De pulsen, die lan-
ger worden naarmate de verstemming
toeneemt, bepalen de wijziging van de la-
ding van een condensator in de schakeling,
die de afstemspanning Up opwekt.
De informa(ie over het te programmeren
kanaal wordt door een stuurschakeling via
de zogenaamde kanaallijnen naar de ge-
heugen-IC overgebracht. De informatie
bestaat uit een gecodeerd kanaalcijfer en
informatie over de fijnafstemming, die
door de lees/schrijf-frequentie (ongeveer
61 }lz) en een klokfrequentie (ongeveer
1,95 kHz) wordt gesynchroniseerd, ge-
programmeerd en weer uitgelezen. Figuur
9 toont als voorbeeld een informatie-over-
dracht op de kanaallijnen voor kanaal 25
met 375 kHz frequentieverschuiving voor
de fijnafstemming. De sleutelfuncties wor-
den binnen het digitale programmageheu-
gen dus door de stuur-IC en de geheugen-
IC ingenomen. De vraag welke geheugen-
technologie de gunstigste resultaten geeft
staat vaak ter discussie. Zo hebben de
MOS-geheugens, die men in technologisch
opzicht volledig beheerst, een hulpspan-
ning nodig, die door een nikkelcadmium-
accu met een lange levensduur wordt
verzorgd. Het geheugen heeft een stroom
nodig van 0,2 y.A tot maximaal 5pA. Voor
de ontlaadtijd van de accu is praktisch al-
leen de zelfontlading maatgevend. Bij in-
geschakeld TV-toestel wordt de accu met
een stroom van ongeveer 1,5 mA nagela-
den. Uit kostenoverwegingen bestaat ech-
ter belangstelling voor toepassing van een

Afb. 7. Het programmageheugen van TV-toe-
stellen vereenvoudigt de afstemming van ont-
vangers op een gewenste zender. De ontwikke-
ling leidde van mechanische instelling van de
oscillatiefrequentie in het jaar 1961 tot het
door AEG-Telefunken ontwikkelde digitale
programmageheugen in 1977. Op deze foto
ziet men een digitaal programmageheugen met
fasevolgafstemmer en afstandsbediening
(1e77).

geheugen, dat geen externe spanningsbron
nodig heeft. Men heeft reeds zoveel erva-
ring met MNOS-geheugen-IC's dat ze
voor seriegebruik in televisietoestellen ge-
schikt zijn. Als alternatief zijn geheugens
- uitgevoerd in ,,drijvende poort"-tech-
nologie - in beschouwing genomen, die
nog in de ontwikkelingsfase verkeren.
De stuur-IC werd speciaal voor de be-
schreven toepassing ontwikkeld. Mogelijk
zal hij later door een standaard micropro-
cessor worden vervangen. In dat geval kan
de programmageheugen-module ook an-
dere in het Tv-toestel benodigde stuur-
functies veÍzoÍgen, bijvoorbeeld voor tele-
tekst en/of viewdata of voorTV-spelletjes.
Bovendien streeft men ernaar de hogere
kosten van het digitale programmageheu-
gen ten opzichte van het gangbare elektro-
nische programmageheugen te verminde-
ren. Dit zal - dankzii de verdergaande

Fig. 8. Code voor programmanummers.
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Fig. 6. Geintegreerde schakeling in het digita-
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univensele
paneel counter

6150Auan fi
De nieuwe 61304 Paneel Counter is
extreem universeel in mogeliikheden.
De mogelijkheden zijn eenvoudig te kiezen
d.m.v. doorverbindingen op de aansluitconnector.

o Írequentiemeting
o Írequentieratio
o periode en tijd-interval
o periode average (gemiddelden)
o totaliseren
o start-stop klok (stopwatch)

e volle schaal 99999
o 13 mm LED display
o BCD output standaard
o kristal ingebouwd
o lage priisf718,- excl. BTW

(incl. connectors)
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C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11{3

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

voor meer iníormatie: bel oÍ schrijt de lndustriële Produkten Divisie
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telecommunicatie

integratie van de schakelingen - zeker
lukken. Daarmee zijn de voorwaarden ge-
schapen voor een toenemend gebruik van
het digitale programmageheugen, dat in de
beschreven vorm als eerste programmage-
heugen met frequentie-synthese op de
markt kwam. De ontwikkeling kan als een
van de stappen op weg naar de verdere ver-
volmaking van de TV-techniek worden ge-
zlen.

AÍb. 11. Röntgenbeeld van een digitaal
progrummageheugen
Met de ontwikkeling van een programmageheu-
gen met frequentiesynthese zetten AEG-Telefun-
ken een grote stap voorwaarts. Dit apparaat,
uitgevoerd in fasevolgtechniek, wordt in TV-
toestellen toegepast. De fasevolgtechniek was
overigens tot voor enkele jaren nog voorbehou-
den aan hoogwaardige ontvangers in bijvoor-
b e e ld satelliet- grondstations. Bij het digilale
programmageheugen slemmen de trefzeker-
heid, de programmeernauwkeurigheid en de

afstemconstantheid tij dens het gebruik, gekop-
peld aan een elektronische afstemeenheid over-
een met die van een kwartskrbtal. Onze rönt-
genopname laat een van beide bedradingkaar-
ten zien, meí daarop links de grote stuur-IC,
daarboven het MNOS-geheugen en rechts daar-
van de periferie-IC. Geheel rechts onder zijn

de veren van de schakelaar voor de +/- fijnaf-
stemming te zien en links daarvan de coderings-
schakelaar. Geheel links (zeven punten) is de
omschakelaar van,,gereedf programmeren".
De ,,N-deler" en de fasevergelijker zijn op de
andere - niet afgebeelde - bedradingkaart
ondergebracht.

a

,te)

l
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Tentoonstelling elektrische energie

Van 19 januari tot en met 28 april 1979 is er in
het Technisch Tentoonstellingscentrum TTC
Kanaalweg 4, Delft, weer een van de educatieve
reizende tentoonstellingen van het beroemde
Science Museum te Londen te zien. De ten-
toonstelling handelt over elektrische ladingen,
omzetting van chemische in elektrische energie,
brandstofcellen, geïnduceerde stromen, gevol-
gen van elektrische stromen, gelijkstroomen
wisselstroomgeneratoren, transformatoren,
thermische centrales en waterkrachtcentrales,
en piezo-, thermo- en foto-elektriciteit. De ob-
jecten op de stands bestaan voor een groot deel
uit werkende modellen en experimentele opstel-
lingen, die door het publiek kunnen worden be-
diend.

De tentoonstelling omvat meer dan dertig een-
voudige en educatieve werkende opstellingen,
waaronder enkele ongebruikelijke, zoals de
waterdruppelgelijkrichter van Kelvin voor het
opwekken van hoge spanningen, een apparaat
dat in de leerboeken wordt beschreven, maar
dat men zelden in werking kan zien. Er zijn

hoogspanningsmachines, die vonken produce-
ren, maar ook eenvoudige doch opmerkelijke
demonstraties te zien, zoals de elektromotor,
die wordt aangedreven door elektrische energie
afkomstig van in een citroen gestoken mes en
vork. De klassieke inductieproeven van Faraday
kunnen door de bezoeker zelf worden uitge-
voerd. Er worden ouderwetse Geissler-gasont-
ladingsbuizen en zeer moderne voorbeelden van
elektroluminescentie getoond. U kunt gelijk-
stroom-, wisselstroomgeneratoren en transfor-
matoren in bedrijf zetten en zien hoe ze werken.

Er is een model van een stoomturbinegenerator,
die door samengeperste lucht wordt aangedre-
ven en een elektische centrale voorstelt; een
werkend model voor demonstratie van de opslag
van elektrische energie in de vorm van potentië-
le energie van water in een hoog gelegen bek-
ken; en een schaalmodel van het peltonwiel.

U kunt een lamp doen oplichten door in een
kristal te knijpen; u kunt elekticiteit opwekken
uit de warmte van uw hand; u kunt uw eigen
aantal pk's meten en u kunt vele andere eenvou-
dige proeven doen, die niet alleen educatief
maar ook vermakelijk zijn.

Het doen van alle proeven en het begrijpen van
hun wetenschappelijke achtergrond nemen on-
geveer één uur in beslag.

Deze reizende tentoonstelling is een heel klein
stukje van het Science Museum in South Ken-
sington in Londen.

Securi§'78

Van maandag 11 tot en met vrijdag 15 september
1978 heeft voor de derde maal de Internationale
Vakbeurs Security '78 in Essen plaatsgevonden.
Op deze derde Internationale Vakbeurs hebben
271 deelnemers uit 11 landen hun elektronische
en mechanische beveiligingsapparatuur ten-
toongesteld. Van het totale aanbod kwam3TVo
uit het buitenland, zodat kan worden gesproken
van een representatief mondiaal aanbod.
In vergelijking met Security '76 is het bezoekers-
aantal met 23Vo toegenomen. Ook de bezoe-
kers, afkomstig uit 43 landen, bestempelden de-
ze vakbeurs tot een internationaal gebeuren.
23Vo van het totaal aantal bezoekers kwam uit
het buitenland.
Tegelijkertijd heeft het driedaags internationaal
Security Congress plaatsgevonden. Ervaren vei-
ligheidsdeskundigen behandelden met de vak-
gerichte congresgangers praktijkgevallen en
hebben veel nieuwe impulsen gegeven om
doelgericht problemen te kunnen oplossen.
Het aanbod op Security '78 werd gedomineerd
door complete beveiligingssystemen in tegen-
stelling tot voorgaande beurzen, waar het aan-
bod vooral uit beveiligingsapparaten bestond.
De trend naar gesloten beveiligingssystemen
maakt de Internationale Vakbeurs Security tot
de belangrijkste manifestatie op dit gebied, daar
er elders nog niet een dergelijk compleet we-
reldgebeuren heeft plaatsgevonden.
Deze ontwikkeling zal weer te zien zijn op
Security '79 in Utrecht en in 1980 in Essen.
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COMPUTER LABS

A/D CONVERTERS:
. 8,10 en 12 bits, DC - 20 MHz

DEG LITCHED
D/A CONVERTERS:
. 8 en 10 bits, DC - 20 MHz

DEG LITCHERS:
Acquísitie tild: 15 nsec. (1% )

25 nsec. lOJ%l
Sample rate: 30 MHz (TTL)

50 MHz (ECL)

MULTIPLYING D/A CONVERTERS:
. 8,10,11 bits - insteltijd vanaf 100 nsec.(O,1oÀl

OPERAT IONAL AMPLI F I E RS:
. 100 MHz. bandbreedte
. 50 nsec. insteltijd
o TO-Sbehuizing

D IG ITAAL/ANALOOG CONVE RTERS:
Current output:8,10,12 bits - insteltijd vanaf 15 nsec.
Voltage output:8,10,12 bits - insteltiid vanaf 20 nsec.

TRACK AND HOLDS:
a Acquisitie tijd: vanaf 15 nsec. tot 1o/o

vanaf 25 nsec. tot 0,1%

Uitvoerige dokumentatie zenden wij u graag toe.

rreerbaan ' 1 . 4817 N L breda, tel.:076879251 , telex.54942, jan van r ijswiicklaan 278, 2020 antwerpen,tel.:03 1-374803, tetex:32969
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@EttmTechnology
Voor inlichtingen, demonstraties en prijzen s.v.p. antwooÍdkaart invullen en opsturen,

of bel ANRU (EMl) B.V. RotterdamTet. 01 0-33321 1.
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De nieuwe SE 615o MKz - DeuV-recorder
opties

SE 61 50 MK2, de nieuwe generatie 6 inch
(1 50 mm) draagbare oscillografen van EM l.

- Elkvoorzien van mogelijkheden welke op de
meeste andere recorders slechts als extra
leverbaarzijn, zoals : Opnameduurbegrenzing,
event-marker, en afstandsbediening-
smogelijkheden - elk de
hoogste

zn
klasse
De 12-kanaals-

De extra's welke leverbaar zijn voor de
SE-61 50- M K2 zijn slechts diegene welke men
werkelijk wenst.
Om aan iedere gebru ikers-wens tegemoet te
komen zijn er vier modellen leverbaar, maar één
ding is zeker voor alle recorders : kwaliteit,

machineszrjnalle mn
voorzien van een i

verwarmd magneetblok, j

spooronderbreking en I
kanaal-ídentif icatie. I

G-kanaals UV-rscorder in I

tot de meest
verantwoorde uitgave
voor een

6 inch-recorder maakt.

6-kanaals UV-recorder
voorzien van 6-kanaals
si gnaal -cond itioneri ng.

basisuitvoeri ng, zonder
si gnaal-conditionoring.

12-kanaals \
UV-recorder zonder

signaal-conditionering. *

12-kanaals
UV-recorder, met
ingebouwde 6-kanaals
signaal -conditioneri ng,
en 6-kanalen directe
galvanometer-
aansluiting.
(conditioneri ng mogelijk
met sE-993.)
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P. J. Kleingeld, Culemborg

Klimaat beheersing
met de AD 590
Voor optimaal bedrijf van een huis CV-
installatie dient de uitgaande water tem-
peratuur van de ketel afhankelijk te zijn
van de buiten temperatuur, de windsnel-
heid en de windrichting. De belangrijkste
factor is de buitentemperatuur.
De verhouding keteltemperatuur/buiten-
temperatuur wordt gegeven in fig. 1. In het
gearceerde gebied moet de ketel aan zijn
(als de kamerthermostaat vraagt).
Dit geeft: ,,ketel aan" voor

65(Tk-300)-(rb-263)i >0 (1)

De temperaturen zijn in K gegeven omdat
de meest geïgende component voor tem-
peratuur signalering de, vrij nieuwe, AD
590 van Analog Devices is. Dit onderdeel
geeft een stroom in pA af die gelijk is aan
de temperatuur in K.
In de schakeling van fig. 2 is
u1 = -(r1-ub/R1)R2 (2)
Ul is dus afhankelijk van I1 en R2 en
hiermee van de buitentemperatuur.
Ub/R1 geeft een nulpuntsonderdrukking.
R2 wordt zo gekozen dat U1 = 0V voor
Tu : -10'C en Ul = -15 V voor T6 =
+17'C
Voorts geldt R2/R3 = 65127 (3)
Voor 13 geldt nu:
t3 : -6s127(r1-Ub/R1) (4)
Voor U2 geldt nu:
tJ2 = -(I3+I2-Ub/R4)R5 (s)
Q) en @) in (5) levert:
-u2lRs: (r2-ublR4)-

(r1-ub/R1)65/27 (6)
Vergelijking van (6) met (1)

(6): (I2-Ub/R4)-(I1-ub/Rl)65/27
= -u2lR5

(1): (T1-300) -(Tb-263)6s 127 >o
levert: -U2lR5>0 geeft:
,,ketel aan", ofwel U2<0 geeft ,,ketel
aan" (7)
R5 bepaalt hierin, samen met cie hysteresis
van het relais de systeem hysteresis. De
nulpuntsonderdrukking dient om een zo
hoog mogelijk oplossend vermogen van de
schakeling te krijgen. Als R1 en R4 als
potentiometer van 50 kO plus een weer-
stand van 10 kO worden uitgevoerd kan de
gewenste temperatuurverhouding worden
ingesteld. Met R2 : 560 kO, R3 : 220 kO
en R5 = 1 MO is een goed resultaat te
verkrijgen.
Tl en T2 zijn AD 590 stroombronnen die
op +15 V worden aangesloten. Voor AL
en A2 kan menig OpAmp worden ge-
bruikt. 51, 52 en 53 zijn resp. de kamer-
thermostaat, de nieuwe ketelthermostaat
en de oude ketelthermostaat die op 95 "C
moet worden ingesteld ++

Fig. j.

Opmerkingen
De componenten T1 en T2 kunnen door
hun uitgesproken stroombronkarakter
goed op grote afstand worden geplaatst.
De buitenvoeler moet liefst aan de noord-
zijde 15 cm buiten de gevel gemonteerd
worden. Voor de verbindingen kan micro-
foonsnoer worden gebruikt.

De ketelvoeler kan met plakband o.i.d.
aan de uitgaande leiding van de CV-unit
worden bevestigd.
Voor de voeding kan gebruik worden ge-
maakt van de (geisoleerde) 24Y trafo van
de CV-unit. AIs voorbeeld moge fig. 3 die-
nen.

Ref.:
Analog Dialog, Volume 12 no 1, 1978
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Wie wordt de winnaar
van deze Data Precision ntuhimeter

Priis voor de beste spitsvondige schakeling van 1979

Van alle gepubliceerde schakelingen wordt
elk jaar door de RE-lezers de beste geko-
zen. Stuur zelf eens een ontwerp in en ding
mee naar de prijs voor de meest ,,spitse"
schakeling.

Dit jaar is de 1e prijs, naar keuze, een
VIM-I microcomputer óf een combinatie
van de BEM-CPU-I centrale processor-
kaart en de BEM-MON-I monitorkaart.

Deze prijs, ter waarde van f 995, -, wordt
beschikbaar gesteld door Brutech Electro.
nics, Vinkeveen.

De tweede prijs wordt een echte Data Precision multimeter model 935, die beschikbaar
wordt gesteld door Koning en Hartman Den Haag.
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HP 174OA. de werkeliik rrcelziidiee
oscilloscoop van Heíilett-kókàd.

Veelzijdig door z' n gebruiksmogelijkheden op
velerlei qebied. En door z'n vele extra's, zoals:
- standàd bijgeleverde miniprobes voor I.C.'s.
- omschakelbàie ineanssimDèdantie: 10Q /lM Q.
- - x1 - verticale u.rí.t[.t v'oor beide kanalen.
- derde'trigger view" kanaal voor het aÍbeelden

van externe trigger signalen.
- mogelijkheid tot omichakeling van tijd- naar

datadomein.
Ongeacht uw toepassing, biedt de draagbare
HP 1740A u robuuste vormgeving en
Iaboratorium kwaliteit. Hewlett- Packard
kwaliteit voor een prijs die u niet zou
verwachten. Reden genoeg om er meer over
re weten. Bel O2O472O2| en vraas naar de
afdeling Instrumenten of stuur íe coupon in.

-rr rto-=;aHEWLE PACKARD

EZeod mii meer informatie over de veel

zijdige HP 17404.
tr Ik wil een demonstratie.

Naam:

Functie:

Tel.

Zendea aan'. Hewlett-Packard Benelux N.V
Postbus 667,rr80 AR AMSTELVEEN.

Bedri jflInstelling:
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Plaats:
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Coupon
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ln aanvulling op de conventionele LED
bieden wij een keur van speciale ontwer-
pen, waaronder o.a.:

CHIMNEY TRIANGULAR

MONSTERS OP AANVRAAG!
Het pakket bevat o.a.: de bi-colour LED, nume-
rieke- en karakterdisplays. SUPER BRIGHT
LED GaAIAS garandeeÉ een extreem hoge
lichtopbrengst.

ffi
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RECTANGULAR

VRAAG ONZE COMPLE.
TE LED.KATALOGUSI

LoHUl§ LAMPEf B.U-,
Oebelseheidostraet 3,
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Te l.: 01000-20E0,T1x.5{ I { 5
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h ruimlen wrlÍ men nlel zo lrng ho€Íl te zirn wordl vml veÍgclcn hel
llchl ull ae doen. Een goed voorbeeld hiervrn b de brdlrmer ol het toilet.
In dle gevrllen lran een lichlrulomml mel drullnopbedlenln8 €r vooÍ zor-
gcn drt hel lichl nr een bepaalde ingeslelde tiit vrnzell dooft. De hler be-
sshreven lulomall b e€nvoudiS vsn opzel en Lrn mel wicselspenning wor-
den gevoed. Een oplische koppeling sch€klt hel lmgsprtrdngr8edeell€ vrn
hea lichtnel, omt v.nwe8e de liDpensturitrg, gecn onnodlge rbico's te lopen.
Door de unlverselc opzel is de lichlrutomrit ooh brullbrer els dokrtimer.

PrlDdp.
FiSuuÍ I gccÍt hct blokschcma vao dc
lichtautomaat. Dc schakcling rrordt 8e-
vocd vaouit hcr lichhct. Blok A stclt ccn
vo€dingsciÍcuit voor r,8ar dc spsnning. via
cen tÍalo, wordt bctrohkcn. Ecn ongcsta-
bilisccrdc spanning vocdt vanuit blok A
hct timercLcuit (blok B). Dc uitgang van
dc timcÍ is vcrbondcn met dc ingang van
ccn optischc koppeling (blot C), waarv8n

da uitgang op zijn b€ult ccn triaccircuit
sNuÍr (blok D). Dc sanwczigc vcrlichting
dic op dc automaatmoct wordcn aangcslo-
tcn vonnt de bclalting van dit riaccircuit.

Schrldràcn|
Figuur 2 gecÍt hct complctc schcma van dc
lichtautomaat. Op dc puntcn 2 en 3 wordt
dc sccundairc zijdc aangeslotcn van ccn
vocdingstrafo. Dc hicr aangcbodcn span-
ninS mag liggcn tusscn ca. 7 cn I I V (wis-
sclspanning). Hogere spanningcn moctcn
wordcn vcrmedcn omdat hct rimcÍ IC in
dc staÍldaaÍduitvocring slcchs 16 volr kan
vcrdragcn. Bij lagcÍc sp8nningcn dan 7 v
moct ecn andcrc dimcnsioncring wordcn
gckozrn voor vcrschillcndc componcntcn-
waardcn.
ln Íiguur 2 wordt dc aangabodcn wis-
sclspanning gelijkgrricht mct diodc Dl t/m
D4. In principc kan hicrvooÍ wijwelclk ty-
pc gcliikrichtdiode wordcn tocgepast dat
dc aangcbodcn wisclspanning kan vcr-
wcrkcn cn gcschikt is voor continu stÍomen
tot ca 40 mA. Condcnsator Cl zorgt voor
hct afvlskkcn van de gclijkgerichre span-
nin8. De ircrkspanning van deze conden-
satoÍ hocft in principc nict hogcr te zijn dan
dc pickwaarde van de gclijkgcrichte span-
ning (l,4 x Uin). ICI vormt dc timcr. Punt
8 is dc vocdingsaansluiting cn punt I vormt
dc gcmccnschappeliike nul. De looptijd
v8n dc timcÍ wordt ingesteld met wccr-
stand R3 cn condcÍrsator C2. Hct timcr IC
NE/SE555 bcschikt op punt 5 ovcr cen
modulatie-ingang dic hicr nicr wordt bc.
nut. Vsak $ordt dit punt via een klcine
capacitcit ontkoppcld naar de nul. ln de
praktijk blijkt dit mcestal onnodig te ziin.

Als ccn lichrsutomsat in bcpaalde ruimten
woÍdt gcínstallccrd om cneÍgic tc sparcnr
dooÍ tc b€wcrksrclliScn dat dc aanwezige
vcrlichting nicr laogcr brandt dan nodig is,
mag cÍ van eordcn uitgegaan dat dc scha-
kcting op zich in rust wcinig cncÍgic vcr-
bruikt. Om cocÍBic tc sparen zou gcbÍuik
kunncn wordcn gcmaakt van CMOS-rcch-
nickcn. Echtcr, dc praktiik hcefi uitgcwc-
zcn dar ccn dcÍBclijkc oplosingnicr zo zin.
vol is. lo dc ccrslc plaats kunncn CMOS-
§ch8kclin8cn, als zc hoogohmig wordcn in-
gcstcld, Ecmskkclijk stolingen tc wccg
brcngcn, ln plaats dat cr dan cncrgic wordt
gcspaard tijkt het dao mccr op ecn bÍas-
scrij, Ecn twrcdc nadcel van ccn CMOS-
schakcling is dat, bij Scbruik als timeÍ, toch
wcl u,ccr ccn rcdclijkc hocvcclhcid encÍgic
u,ordt vcrslondcn als dc nodigc aanpassin-
gcn wordcn gcmaskt om vanuit de timcr
ccD lichtnctsturiÍ!8 tc vcrkriigen.
Praktisch blcck dc bckcndc 555 IC timer
van Signrtics uitstckcnd te voldoen. ln de
ccrstc plaats is ccn gcsi8bilisccrdc vo€ding
nict nodig omdat dc tijdvsÍiatics tcn gevol-
g. van vocdin8spanningsvariaties gcring
zijn. Vcrdcr bliikt dit IC in rusr zo wcinig
cncrgic tc vcÍbruikcn dat, als we ccn slccht
rcndcrcndc transformator tocpasscn in hct
vocdingsgcdccltc, cr toch nog slechts één
kilowattuur wordt vcrbruik! in ongcvccÍ 2
masndco tijd. Hcr per ongcluk larcn bran.
dcn van lampcn in nict gcbruiktc Íuimten
kost over hct algcmccn per maand al bc-
hoorlijk wat(t) mccr.

Fit. ,. Hct blokschcrno van d. lichtoutomaa,.

Fig. j. Dc pthr lay-
oul voot dc tchrk.-
lhg volt 

^, liguut
2. D. aft.clding ít
hi.rl:t.ng.ti.n
vanol dc aldccnijdc
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llFo'ínoEnorSemikron's serie SKB bruggelijkrichters
(laten we wel zijn: de meest uitgebreide ter
wereld!) heeft de afstand tussen wissel- en gelijk-
stroom lettedijk tot minimale proporties terug-
gebracht. De uiterst kompakte "solid state" kon-
struktie biedt aantrekkelijke mogelijkheden voor
legio toepassingen. De spanningsvrije bodem (de
isolatie is getest met 2500 V) zorgt voor veilige
snelle warmte afvoer, terwijl de print-of schroef-
uitvoering snelle montage mogeli jk maakt. Ge-
schikt voor stroombereiken van 1 tot r0A. Zowel
1- als 3- fase versies.

Semikron heeft alle typen SKB bruggelijk-
richters in voorraad. Yraag advies of nadere
specificaties. En maak kennis met de hele beste
service van Semikron.
Semikron - baanbreker in geliikrichters!

SEMII(BOi!
Semikron Nederland BV.

Postbus 7 6, l52O AB Wormerveer, Tèlefoo n 07 5 -283218
Ielex 13095

P.O. Box 721 ,4803 AS BREDA, Netherlands
Tel.:076-133457 Telex: 54521 Íatra nl.

The fastest way Írom your truth table to
your prototype PROM

DES 611 Manual PROM
Programmer/ licator

* Programs, vérif ies and duplicates
Monol ithic Memories PROÍt/s

* Mlcroprocessor controlled operation
and timing

* Clear LED display Íor data and address
* Low-cost program boards Íor all

"dash-one" PROMs
* Single quantity unit price: HÍ|. 1250,-

ex stock
* Dedicated versions for special appli-

cations on request

KLEURENBEELDBUIS TESTER EN
REGENERATOR TYPE CTR 2OO2

Een handig apparaat/hulpmiddel in elke TV plaats,
voor de service van af te leveren of in reparatie zijnde toestel-
len.
Met de CTR 2002 is het mogelijk:
a. sluiting te testen tussen kathode, le en 2e rooster,
b. het controleren van de emissie,
c. het controleren van de sliitagegraad van de buis,
d. het controleren van het vacuum van de buis,
6. meten en controleren van de negatieve afsniispanning,
f. sluitingen wegnemen in de buis,
g. emissie verbeteren van een oude buis.

De CTR 2002 is ook geschikt voor zwan/wit buizen, ook ziln er meetsoc-
kèts die beschikbaar ziln voor:
90p en 1 1O" kleur dikhals, 1 10" kleur dunhals, 1 10" zwan/wit en AW 28-31
zwarvwit, inline Toshiba/Philips.
Tevens kunnen volgens Uw specificaties meetsockets vervaardigd
worden.
Nog enkele technische gegevens:
Omschakelbare G2 spanning 330-70 volt.
Omschakelbaar zwartlwit oÍ kleursecties rood. groen en blauw.
AÍmeting: 41 x. 14 x 13 cm.
Gewicht: ca. 3 kg.

GULLY B.V. . LOOSORECHT - HOLLANO.
Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48.
Teleíoon 021 58-3393-3377.
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houwonttllerpen

Punt 2 vormt de triggeringang van het IC.
In rust ligt dit punt op voedingsniveau. Dr1
vormt in figuur 2 de startdrukknop. Na het
indrukken van deze knop gaat de looptijd
in, die met R3 en C2 is vastgelegd.
Het zou verre van praktisch zijn als de ti-
mer geen mogelijkheid had om eventueel
vroegtijdig de looptijd te beëindigen. Im-
mers, het komt maar al te vaak voor dat
iemand slechts 2 minuten gebruik hoeft te
maken van het toilet en in een ander geval
misschien 5 minuten. De maximale tijd die
nodig is wordt uiteraard ingesteld. Anders
krijgen we zo'n trappenhuiseffect: men
moet steeds opnieuw drukken om een te
korte looptijd van de timer aan te vullen.
In badkamers en op het toilet is dat een
minder plezierige zaak. Wordt de timer
echter alleen gebruikt bij de maximaal
vereiste looptijd dan wordt in veel gevallen
onnodig energie verslonden. Een reset-
mogelijkheid is dus wel vereist. Hiervoor
gebruiken we ingangspunt 4 van het IC. In
rust ligt dit punt, via weerstand R1, aan de
voedingspanning. Dr2 wordt gebruikt om
deze ingang te activeren. Na het indrukken
van deze knop zal de timerlooptijd onmid-
dellijk zijn beëindigd. Het is uiterst zinvol
als de resetknop op een plaats zitwaar het
af te schakelen licht geen nut meer heeft.
Daarbij moet vooral deze knop goed in het
zicht worden geplaatst om ons geheugen
op te frissen. Wordt de knop namelijk veel
over het hoofd gezien, dan heeft de licht-
automaat nog maar weinig nut en voldoet
alleen als er een relatieve korte looptijd is
ingesteld. Eén en ander hangt uiteraard
ook af van de frequentie waarmee bezoe-
ken worden gedaan aan de betreffende
ruimte.
De uitgang van timer IC1 wordt gevormd
door punt 3. Dit punt kan zowel stroom le-
veren (sourcen) als opnemen (sinken). In
de toepassing van figuur 2 levert de uitgang
stroom die, via weerstand R4, wordt aan-
geboden aan LED D5. Deze lichtdiode
vormt het lichtgevende gedeelte van de
optische koppeling. Tegenover deze diode
zit de lichtgevoelige weerstand (LDR) R5.
Er is hier speciaal een zelfbouwkoppeling
genomen omdat dit in principe toch goed-
koper is dan een standaard fabriekstype.

De componentenopstelling van de scha-
volgens figuur 2 op de print van figuur

De bouw ervan is dermate eenvoudig dat
het karwei in een kwartier gemakkelijk is
te klaren.
In figuur 2 is in serie met R5 een begren-
zingsweerstand R6 opgenomen om vernie-
ling van de triacgate te voorkomen. De
werking van de optische koppeling is
simpeler. Als de timer via Dr1 wordt
geactiveerd zal punt 3 van IC1 op voedings-
niveau komen te liggen. Via R4 wordt dan
LED D5 gestuurd. Het licht daarvan komt
op R5, waarvan de weerstand daalt tot
enkele kilo-ohm. Er loopt dan een relatief
grote stroom van de triac-anode naar de
gate waardoor de triac ontsteekt. Dit heeft
tot gevolg dat de anode-kathode overgang
van de triac vrij laagohmig wordt en lamp
La gaat branden.

Print
Figuur 3 geeft de print lay-out voor de
schakeling volgens figuur 2. De print is hier
gezien van de soldeerzijde af en de schaal
is l. : 1. De componentenopstelling van de
schakeling volgens figuur 2, op de print van
figuur 3, geeft figuur 4. De bouw van de
schakeling is heel eenvoudig.
Voor voedingscondensator C1 moet een
axiaal type worden genomen. IC1 kan het
beste op een voetje worden geplaatst om
eventuele service te vergemakkelijken. Let
goed op de aansluitrichting van IC1: punt
1 zit in de linker bovenhoek. Voor C2 kan
het beste een tantaliumtype worden geno-
men omdat de weerstandswaarde van R3
in veel gevallen zo hoogohmig is dat er
anders te veel lekstroom door C2 weg-
vloeit.
Voor de triac kan in principe vrijwel elkty-
pe worden gebruikt dat 400 V gelijkspan-
ning kan verdragen bij een stroom van 1 of
2 ampère. Dit laatste hangt natuurlijk af
van de aanwezige verlichting. Voor de
print is het gemakkelijk een type triac te
nemen in TlP-uitvoering. In fig. 8 is het
door ons gekozen type te zien. De aanslui-
ting van deze triacs is meestal zo dat, als
er tegen de opdruk wordt aangekeken (bii

Afb. 5. Deze LDR leent zich, vanwege de af-
metingen, mooi om in een kunststof DIN-huls
te worden gemonteerd,

een TlP-uitvoering) en de aansluitpennen
wijzen naar beneden, dan zit de kathode
links, anode in het midden en de gate aan
de rechterkant. Ook de print heeft deze
aansluitvolgorde. In figuur 4 zit de anode
van T1 in het midden, de kathode links en
de gate rechts.

Bouw van de opÍische koppeling
Om snel een goed bruikbare optische kop-
peling in elkaar te zetten zijn drie ingre-
diënten noodzakelijk. In de eerste plaats
een 5 mm LED. De kleur daarvan speelt
niet zo'n grote rol. Verder is een goede
LDR belangrijk. In de prototype uitvoe-
ring werd een Philipstype genomen vol-
gens afbeelding 6. Deze LDR kan gemak-
kelijk worden gebruit bij de DIN-huls van
afb. 7. Een dergelijke huls komt veel voor
op standaard-DlNpluggen (kabeldeel) en
is goed bruikbaar als behuizing van de
optische koppeling. Hiertoe wordt de huls
minstens voor de helft ingekort, waarbij
het nauwe (kabel-) achtereind behouden
blijft. In deze achterkant worden twee
gaatjes geprikt waardoor de LED draden
worden gestoken. Aan het open vooreinde
van de DIN-huls wordt een inkeping ge-
maakt waarna er vervolgens een rechthoe-
kig stuk kunststof wordt uitgesneden. Dit
laatste is belangrijk om de LDR van figuur
6 enigszins in de huls te laten verzinken. De
montage moet zo worden uitgevoerd dat

Fie. 10. Deze grafiek geeft duidelijk weer dat
er-een vast verband bestaat tussen de looptiid
van de timer en de waarden van R3 en C2.

IR3 3

2,5
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Afb. 6. Eenvoudige uitvoeringen van DIN-
pluggen (kabeldeel) hebben een kunststofhuls
die goed is te gebruiken als behuizing voor de
optische koppeling.

Fig. 4.
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via Írontpaneel

o display van
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de LED met de voorzijde vlak tegen het
midden van de voorkant van de LDR aan-
ligt. De LED en LDR kunnen het beste
met 2-componentenlijm op hun plaats
worden vastgezet. Let er goed op dat de
LDR en LEDvoorzijde schoon blijven. Als
de complete constructie is uitgehard kan
het geheel worden gelakt met zwarte verf.
Er is dan een optische koppeling ontstaan
zoals afbeelding 8 laat zien. Aan één zijde
komen de LEDdraden naar buiten en aan
de andere zijde de draden van de LDR.
Daarbij wijzen alle draden naar één vlak
om gemakkelijk op de print te kunnen wor-
den geplaatst.
Uiteraard kan ook een andere constructie
worden verzonnen voor de optische kop-
peling. Kleinere uitvoeringen zijn bijvoor-
beeld mogelijk met 3 mm LED's en dunne
platte lichtgevoelige weerstanden. In prin-
cipe voldoet alles mits de LDR/LED
samenstelling goed is geïsoleerd van het
buitenlicht. Daarbij moet de LDR toch
gauw een donkerweerstand hebben van ca
1à2().
De complete montage van de lichtauto-
maat is te zien in afb. 9. Rechts naast
voedingscondensator C1 is de optische
koppeling geplaatst. Voor bevestiging van
de triac is een M3 moertje met boutje ge-
bruikt.
Links op de print zijn 5 pennen geplaatst
voor aansluiting van trafo en drukknop-
pen. Rechts naast de triac zitten 2 aansluit-
pennen voor het lampcircuit.

Keuze van R4
De weerstandswaarde van R4 is belangrijk
voor de lichtopbrengst van LED D5.
Wordt deze weerstand te klein gekozen
dan ontsteekt de triac relatief laat en blijft
een grote restspanning over de anode-
kathode staan. Dit kan resulteren in een
lichtflikkering. Treedt dit op dan is meestal
een verkeerde waarde van R4 de oorzaak,
mits de optische koppeling goed is uitge-

Afb. 7. Deze ulbeelding geeft een goede in-
díuk van de «tmplete optische koppeling.

voerd. Over het algemeen zal een waarde
van 1kO voor R4 goed voldoen. Bij lage
voedingsspanningen kan R4 eventueel
worden verkleind. Daarbij is als richtgetal
aan te houden dat een stroom van ca 20 mA
altijd voldoende moet zijn om de LDR
relatief laagohmig te maken en de triac op
tijd te ontsteken.

Externe aansluitingen
Figuur 10 geeft de lichtautomaatprint met
alle externe aansluitingen. Op de punten
213 wordt de secundaire trafospanning
aangesloten. Een beltrafo voldoet meestal
uitstekend. De secundaire trafostroom
hoeft niet meer te zijn dan ca 30 mA. De
startdrukknop wordt aangesloten tussen
de punten U5. Tussen de punten 4/5 komt
de resetdrukknop (Dr2).
Het aansluiten van de lamp(en) vormt
meestal geen probleem. De fasedraad van
het lichtnet ligt meestal aan één zijde van
de lamp. De andere draad, die naar de
schakelaar gaat kan direct op punt 6 wor-
den aangesloten. Tot slot wordt punt 7 aan
de nuldraad van het lichtnet gelegd. In
principe staan de punten 6 en 7 in de
meeste praktijkgevallen gewoon over de
aanwezige schakelaar van de betreffende
lamp(en).

Looptiid
Afhankelijk van de betreffende ruimte en
maximale gebruikstijd kan de timerloop-

tijd worden bepaald. Daarbij kan C2 het
beste niet worden gewijzigd. De timer-
looptijd (in seconde) is vrijwel gelijk aan
het produkt van R3 (in MO) en C3 (inpF).
Figuur 11 geeft ter verduidelijking de
weerstandswaarde van R3 als functie van
de looptijd, bij een constante waarde voor
C2. Maximaal zal R3 een waarde mogen
hebben van ca 10 MO. Als R3 een waarde
boven ca. 4 MO krijgt wordt het lineaire
verband tussen tijd en het produkt van
R3/C2 meestal verstoord omdat de
stroom, die in het IC verdwijnt, relatief
groot wordt.
Er ontstaan dan langere tijden dan die bij
berekening voor de dag zijn gekomen.
Omdat deze tijden wel constant gehand-
haafd blijven vormt dit geen praktijkpro-
bleem.

Doke-timer
De schakeling volgens figuur 2 is ook goed
bruikbaar als dokatimer. Hiertoe wordt
weerstand R3 van de print verwijderd en
moet o.a. een omschakelaar aan de print
worden toegevoegd. Ook zijn regelpot-
meters noodzakelijk.
Figuur 12 geeft een indruk van de detail-
wijziging. Condensator C2 blijft gewoon
zitten. Het moedercontact van 51 komt
aan punt 617 van ICl. De andere contacten
van SL gaan naar regelpotmeters met
verschillende waarden. Bij de getekende
stand van S1 is potmeter P1 aangesloten als

Fig. 9. De externe aanslui-
tingen op de print zijn zo
eenvoudig dat ze nauwe-
lijks een probleem kunnen
vormen-

220V-

Afb. 8. De complete lichtautomaat. De laagspanningsaansluitpunten zitten allemaal aan de linker
printzijde.
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Uramec al
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interÍace
problemen?

Uramec de kleine grote

voor

. programmeerbare interfaces
r instrumentele elektronica
o data verwerkende systemen
o fijn mechanische producten
. software ontwikkeling

Uramec
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fabricage van
elektronische
apparatuur

Oudegracht 197
3511 NG Utrecht
Teleloon 030-319285
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tijdbepalend element. Met de gegeven
waarde is een looptijdinstelling mogelijk
tussen ca. 100 milliseconde en 1,l seconde.
Als 51 wordt omgeschakeld naar P2 kirn-
nen tijden tot ca. 10 seconde worden in-
gesteld. Evenzo kan P3 zoÍgen voor tijden
tot 100 seconde. Uiteraard kan, indien dat
is gewenst, ook voor condensator C2 eerr
andere waarde worden genomen en kan
deze capaciteit omschakelbaar worden ge-
maakt.

tk

c2
l00u

Fig. 11. De lichawomaat kan eventueel ook
worden gebruikt als dokatimer. Hicrtoe kan
Ri worden verwijderd en moeten potmeters
en een omschakelaar worden toegevoegd.

Nieuwe lichtbron voor het
bestuderen Yan gassen

Een nieuwe bron die licht met een zeer korte
golflengte uitstraalt is ontwikkeld aan de Uni-
versiteit van Stanford in het Amerikaanse Palo
Alto. Met behulp van de lichtbron hopen de
onderzoekers inzicht te krijgen in de atoom-
structuren van gassen en kristallen. Het onder-
zoek kan vrucht afwerpen op het gebied van de
bestudering van de luchtverontreiniging, aldus
het National Science Foundation, die het pÍo-
ject subsidieërt.
De lichtbron is gebaseerd op het verschijnsel van
vacuum ultravioletstraling, zo genoemd omdat
de straling zich alleen in een vacuum voortplant.
Om de straling in gang te zetten produceert een
lineaire versneller hoog-energetische elektro-
nen. Als een elektron zich een weg baant door
de te bestuderen materie wordt een lichtkegel
uitgestraald, ongeveer op dezelfde wijze als een
supersonisch vliegtuig een geluidskegel veroor-
zaakl, Deze vorm van door snelle elektronen
geëmitteerd licht wordt aangeduid als öerenkov-
straling, die zich met name in een vacuum mani-
festeert.
De beproevingscel, die te Stanford werd op-
gebouwd, heeft een lengte van ruim 6,5 meter
en is gevuld met ijl heliumgas. Een stel ge-
platineerde spiegels werpt het licht op een kleine
focus op een afstand van bijna 22 meter. Deze
focus heeft een middellijn van 3 mm. Het licht
flitst in microseconden durende salvo's syn-
chroon met de elektronensalvo's uit de versnel-
ler -

De absorptie van vacuum-ultravioletstraling zal
naar verwachting de wetenschapsmensen in
staat stellen conclusies te trekken over de eigen-
schappen van atomen in gassen of kristallen.
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Goed genoeg voor
Hi-Rel ...

DG 300 serie snelle CMOS
analoge schakelaars
. RDS (on) : 50 Ohm max.

. ton /toff : 150/130 n sec typ.

o Analoog spanningsbereik: {- 18 V

o Dissipatie: 3,5 mW typ.

Datron b.v.

Siliccrnix
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1243Z;H 's-Graveland,
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Telex 43943
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Wii introduceren
de volgende generotie

dotq ocquisitie systemen

Het onwoorschilnliik
veelzildige

Adoc systeem IOOO

E fnosing-Reuvers BV
Heerbaan 222, 4817 N L Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598.

Dit opmerkeliike systeem kan in een praktisch ongelimiteerd
aantal toepassingen worden gebruilrt, ln de eenvoudagí. uat
voering kan het systeem 1000 worden toegepa3t als een goeó
kope peripherie expander yoor de meest populaire minicompu-
ters. Met de toevoeging van de LSI-I1 microcomputer kan het
rysteem werken als een "stand alone system" of als een intsl-
ligente terminal op afsund. Een enkel syíeem lfiXl kan tot
700 "high level" analoge ingangskanalen bevatten, of 128 "low
level" analoge ingangskanalen, oÍ 700 digitale l/O functier.
Voor een nog gÍoteÍe capaciteit biedt het model I 950 "bur re-
peater caÍd" de mogelijkheid meerdere systemon 1fi)O te kop
pelen om tot ieder gewenst aantal analoge of digitale UO mo
dules uit te breiden.
Het systeem 1000 in de "stand alone" configuratie bertaat uit
minimum 4K RAM geheugen en tot 24K geheugen uitbreiding
in ROM of RAM.
De LS!-l1 16-bit computer kan communiceren met elke van
de uitgeheide reeks Adac analoge en digitale UO moduler of
andere LSI-l I compatibele modules.
Toepasringen ziin het digitaliseren van de uitgangen van: ther-
mokoppels, rekstrookjes, isolatieversterkers, LVDT's, weer-
standsthermometers, Íotomultipliers, potentiomoteÍs, optische
scanners oÍ voor het geven van signalen voor oscilloscopen,
penrecorders, etc.

En dat is nog slechts het begin. Adac digitale l/O modules
kunnen de uitgangen van duimwielschakelaars, as-encodert,
motorregelingen en relais, zowel als de ingangen van printers,
cassetterecorders, lampen, relais magneetventielen, etc. kop-
pelen met de systeembus.

lndien u dus een microprocessor compatibel "front end" sys-
teem nodig heeft, kilk dan eerst naai het Adac 1000 systoem.

UitgebÍeide technische- en priisinformatie zenden wij u op
aanYraag gaarne toe.

studio sound system

BOUWSETS: losse componenten, prints incl. aansluit-
schema

M-í5 : 2 x 15 Watt eindversterkerprint met compo-
nenten voedingspanning + en -25 Volt Fl. 80,-
stereo gescheiden voeding (met ringkern-
trafo) F1.120,-

M-25 : 2 x 25 Watt eindversterkerprint met compo-
nenten voedingsspanning + en -30 Volt Fl.'t00,-
stereo gescheiden voeding (met ringkern-
trafo) Fl, Í35,-

M.50 : mono 50 Watt eindversterkerprint met com-
ponenten, voedingsspanning + en -40 Volt Fl.100,-
stereo gescheiden voeding (met ringkern-
trafo) Fl,185,-

FM-1 : printplaat MF-versterker + stereo decoder
* ledschaal, met halÍgeleiders en spoelen Fl. 105,-

GURLER HF EENHEDEN, GEBOUWD EN GETEST
312-2433 FM aÍstemeenheid met 4-voudige conden-

sator Fl. 85,-
312-0522 idem met varicaps F|.105,-
312-0040 stereo decoder Fl. 60,-
02131 FM-HF deel met digitale voordeler Fl. 1í7,50
11007 complete FM-strip: HF + MF + decoder Fl, 135,-
11005 complete MG-strip Fl. 79,50
11021 complete CB-strip 27 Mhz Fl. 86,75
de laatste drie strips worden aÍgestemd met varicaps,
voeding voor alle drie is +18 Volt

EESTELLINGEN:
sc h rillel ij k ot teleí onisch
( 01 0-67 0022 ) o n d e r rem bou rs,
ol bij vooruitbetaling zondet
verzendkosten op giro 29 55 50.

SCHIEKADE 42 ROTTERDAM
P()STBUS 450
TEr.010-670022

BV Technische Handelsmaatschappil

YAH DATI
elcktronika

}EATTXIT

Schlumbergeï

ELECTRONIC CENTER

HEATHKIT ELECTRONIC CENTER
PIETER CALANDLAAN 1 06-1 1O
1068 NP AMSTERDAM
POSTBUS 93OO
1006AH AMSTERDAM

OPENINGSTIJDEN:
MAANDAG T/M
VRIJDAG 9.00 - 18.00 uur
ZATERDAG 10.00 - 14.00 uur
BANK: ABN-AMSTERDAM
nr. 54.84.11.417
GIRO: Nr. 2315323

Een greep uit
ONZE HEATH/
SCHLUMBERGER
instrument
catalogus:aé

Computerapparatu ur, bijbehorende randapparatu ur, Írequen-
tietellers, registratierecorders, oscilloscopes, voedingen, ge-
neratoren, vervormingsmeters, digitale- en analoge me-
ters, buisvoltmeters, wattmeter, cursussen DC-AC-analoog-
di gitaal techniek, m icroprocessorcursus, al les compleet
met trainer.etc., etc.

U kunt deze gratis catalogus UITSLUITEND SCHRIF-
TELIJK bestellen o.v.v. ,,CAT RE".

WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS
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CK-signaal 1CK'; op, dat gebruikt gaat
worden bij het inschuiven in IC 3 (7a95)
van de serie-informatie,

,,Dia-organisatie"
Omdat IC 3 (7495) alleen dan goed kan
werken, als de ingang in rust is, wordtvoor
het inschuifcommando_de neergaande
flank van het signaal eR geUruikt: P9 is
dan stabiel (zie tijddiaggn). NB: de neer-
gaande flank van het CK-signaal valt sa-
men met de opgaande flank van het CK-
signaal. Stel op t = 0 begint een cyclus,
dartzal na vier neergaande flanken van CK
(resp.: T1-2, T3-4, T5ó en Tr-, bij IC 3
aan de uitgangde BCD-code van het eerste
cijfer beschikbaar zijn met het laagstwaar-
dige bit in Qo, zodat ';yg Qa met de D-in-
Bang, Qs met de C-ingang, etc., van het
eropvolgende buffergeheugen zullen moe-
ten doorverbinden. De informatie, zijnde
de BCD-code van het eerste cijfer, zal aan-
wezig zijn op de uitgang van IC 3 (7495)
tussen de overgangen 'lrr_r, en T21_22,
dus gedurende de intervallen T18 en T21.
Derhalve is de overgang Trs-zr de meest
geschikte om de informatie (parallel) naar
het buffergeheugen over te hevelen. Voor
dit doel is het signaal van P3 geschikt; dit
wordt bij lC 2 (7475) aangeboden op de
EN-ingangen. Een nadeel hierbij is, dat
tijdens het ,,hoog" zijn van de EN-ingan-
gen de buffer slaafs zijn ingang volgt, zodat
tijdens T8 de nieuwe cijfercode reeds be-
schikbaar komt voor de decoder! In feite
is dit 1/8 van To te vroeg. Een oplossing
is gedurende die T8 simpel de uitlezing te
onderdrukken. In de schakeling neemt IN
9 deze taak voor zijn rekening, door de
RBO/BI van IC 1, (7447) gedurende T8 een
0 op te leggen, waardoor alle LED's zullen
doven.
Tijdens de display van het eerste cijfer ge-
durende T2l tlm T27 wordt in IC 3 de
BCD-code van het tweede cijfer ingescho-
ven, dat op zijn beurt beschikbaar komt op
T28, T3l, enz. }{et resultaat is, dat de
display in feite één display-tijd To achter
het inlezen aan hobbelt. Zie bijvoorbeeld
het tijddiagram, de bovenste en onderste
regel: ,,ingang" en ,,uitlezing".

Scanner
Het IC 7 (74155 of74156) verzorgt de keu-
ze van het juiste cijfer op het juiste mo-
ment. Vanwege het achterlopen van de
display moet de eerste uitgang (YO) niet
het eerste (I), maar het laatste (VIII) cijfer
bedienen, de tweede uitgang (Y1) het
eerste (I) cijfer, de derde (Y2) het tweede
(II), etc. De ingangsinformatie voor IC 7
wordt uit het klok-circuit gehaald, met na-
me van de tweedeleruitgangen: Q., Qo,
Q6 van de IC's 5 en 10 (de andere helft
hiervan is het 0-geheugen).

Nulonderdrukking
Met schakelaar SCH wordt deze functie
met de hand ingeschakeld door de schake-
laar te sluiten. Eventueel kan dit ook met
een geschikte poortcombinatie.
Voor de onderdrukking van nullen heeft

8-ciiferig multiplexed display

P. C. M. van der lagt

Delinitie van enkele afkortingen
Eén hele cyclus bestaat uit 32 klok-pulsen
(CK), te verdelen in acht (cijfer-)groepen
van ieder vier pulsen. De cyclus start met
CK : 0; de pulsduur van één klok-puls is
T sec. Uitgaande van vierkantsgolven
heeft een groep van vier klok-pulsen dus
een tldsduur van 8T stel : T, : 8T. To
is te beschouwen als de display-tijd per cij-
fer. T, is verder op te splitsen in 8 tijdsin-
tervallen: T1 t/m T8, zie figuur 1.
Binnen één cyclus komen vervolgens acht
van dit soort groepen voor. Ook deze kun-
nen, indien nodig, worden genummerd en
wel door een tweede cijferindex voor de
vorige te zetten: T36, T11, T88, etc.
De volgende mogelijkheden zijn nu te ver-
zinnen:
- Txy : x'-groep en y"-tijdsinterval
- Ty : y"-tijdsinterval
- T» : display-tijd
- Tr, 

' 
display-tijd van groep x

- Ts : cyclus-tijd, dus Tr : 8To = 647
- T"-u : overgang van Ta naar Tb, te
verdelen in: T" fo: opgaande flank van
het signaal T" J i: neergaande flank van
het signaal - tTo.,. : periodetijd klok-
oscillator: Tr.,. ='27

Parallel-serie omzetting
Verondersteld is, dat voor elk cijfer een
groep van vier bits in BCD-code parallel
aangeboden wordt. Alle acht groepen van
vier bits worden aangesloten op de ingan-
gen van IC 4 of IC 8 (zie fig. 2). Op com-
mando van de klok-generatoÍ met de

tÍD

cLocx
tc4 ) f6

Het idee yoor deze schakeling is ontleend aan twee eerder verschenen artike-
len in Radio Elektronica, nameliik dat van dhr. Bons in RE 7/78, blz. 53 en
dat van dhr. Gooyen in RE 1U77, blz. 51.
Het ontwerp omvat een schakeling voor een uitlezing met acht ciifers, die in
multiplex worden aangestuurd. In een mogeliikheid om eventueel niet-signifi-
cante nullen te onderdrukken, is voorzien.

bijbehorende tweedelers wordt nu binnen
één klok-cyclus T, opeenvolgend elke in-
gang via twee inversies doorverbonden
met de uitgang P9 van het ingangscircuit.
De parallelinformatie is hiermee omgezet
in serie-informatie: vergelijk in het tijd-
diagram (fig. 2) de signalen van IC 6: P9
en IC 1: A, B, C en D; de laatstgenoemde
is de met één T, vertraagde, equivalente
parallelrepresentatie van de eerstgenoem-
de.
Let wel: het zwaarst tellende bit staat bij
de serie-informatie links, bij de parallel-in-
formatie onderaan (D).

In wezen worden IC 4 en IC 8 parallel
ingelezen, maar door juiste sturing van de
ingang S (= strobe) van de IC's wordt be-
reikt, dat na twee keer parallel inlezen, de
informatie van IC 4 en IC 8 achter elkaar
komt te staan. Wordt S = 1 gehouden ge-
durende het inlezen van het andere IC, dan
zal W : 1 blijven, onafhankelijk van de
andere ingangsignalen. De NAND-poort
werkt daarmee als invertor, hetgeen zeer
welkom is, om de al aanwezige inversie van
het IC, dat wordt uitgelezen, op te heffen.

Pulsengenerator
De opwekking van pulsen op een zekere
plaats binnen één periode To wordt ver-
zorgd door IC 11 met de eromheen han-
gende invertors. Zo levert P3 een puls aan
het eind van Tp, namelijk T8; P4 een puls
tijdens het derde interval van To, op T3
en P5 een puls aan het begin van To, op
'll. Zie ook het tijddiagram (fig. 3).
Met behulp van deze nu beschikbare pul-
sen kunnen ook pulsen worden gevormd
op een zekere plaats binnen een hele
cyclus-tijd Tr. De signalen van P6 en P7
(zie fig. 3) zijn hier voorbeelden van:
respectievelijk gedurende de tijdsinterval-
len T11 en T81, de preset en de clear van

Fig. 1. De onderverdeling van de display- het O-geheugen.
tid. De pulsengenerator wekt tevens een invers
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It's completely compatible with IBM 3740 single density
and system 34 dual density drives.
The FD 1791 can read, write and format.
It has address mark detection, FM and MFM encode and
decode logic, as well as write precompensation.

General Summery of floppy disk controllers.

FD 1771 Single density IBM compatible
FD 1781 Dual density NON-IBM compatible
FD 1791 Dual density IBM compatible
FD 1792 Single density version oÍ FD 1791
FD 1793 8080/280 Bus version
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IC 1 een speciale ingang: RBI. Door
RBI = 0 te maken gaat een andere (ge-
combineerde) in- en uitgang van het IC
eveneens naar 0, zodra aan de ingangen A
t/m D de combinatie 0000 wordt aangebo-
den. Dit heeft weer tot gevolg dat alle
LED's doven en dat derhalve het cijfer nul
niet verschijnt op de display.
Van dit gegeven is gebruik gemaakt. Al-
lereerst kiezen we een tijdsinterval waar-
binnen het 0-geheugen op een veilige ma-

nier kan worden gereset, indien dat nodig
is. T3 is zo'n interval daar er dan geen
samenvallende overgangen zijn en alle
andere relevante ingangen in rust zijn. met
name de K-ingang van het 0-geheugen. De
puls op T3 wordt opgewekt door de pul-
sengenerator, hier door P4.
Stel nu eens dat het eerste cijfer een nul is.
Op T11 wordt het 0-geheugen met P6 ge-
preset, zodat Q = 0 wordt, evenals RBI
van IC 1 (7 447). Stel verder dat S : 0, dus
de schakelaar SCH is gesloten, dan is
eveneens gedurende T11 t/m T18:
RBO/BI = 0endusookK = 0vanhet
0-geheugen. Op T3 komt vervolgens de
reset-puls, maar daar van het geheugene-
lement zowel J als K gelijk aan 0 is, zal ziin

stand niet veranderen en derhalve zal
Q = 0 blijven, in afwachting van een
eventuele volgende nul. Is het tweede cij-
fer inderdaad een nul, dan herhaalt zich
bovengenoemde procedure tot aan het
laatste cijfer toe: is dit een nul, dan zal deze
niet meer onderdrukt worden, daar P7 de
gehele schakeling rond het O-geheugen zal
resetten, door de Cl-ingang 0 te maken op
T81. (zie ook de signalen in het tijddia-
gram).

ls het tweede cijfer niet een nul, dan
verandert alleen RBO/BI van IC 1 naar
een l, en dus ook K : 1, zodat bij de
eropvolgende resetpuls van P4 het nulge-

.vc. 5v fSx
acs$c

2N2905

x,9.13 ltl

t00

IC6
71132

Fig. 2. Het complete
principeschema.
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t pERCENT ERRoR DISPLAY
. FULTY PROGRAMMABLE
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CALIBRATORS
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ELPOWER
Gasdichte oplaadbare
accu's

Een kostenbesparend alternatief voor
n ickel -ca d mi u m b atte rii e n.
Elpower batterijen bevatten een electroliet in de vorm van een
pasta en kunnen daarom in iedere gewenste positie worden
gebruikt. Zij zijn gegarandeerd lekvrij en hebben een lange
onderhoudsvrije levensduur. De levensduur bedraagt ca. 5
jaar.
Elpower batterijen kunnen diep ontladen worden en hebben
geen geheugen, zodat zij altijd de vereiste capaciteit leveren
ongeacht de vooraÍgaande ontlading.
Deze batterijen zijn uitstekende vervangers voor de nickel-cad-
mium batteriien met vergelijkbare capaciteiten. Leverbaar in
6 en 12 volt met capaciteiten vanaf 0.9 AH.

lmporteur voor de Benelux

HOFLAND ELECTRONICA B.V.
CouwenhovenstÍaat 64-72 3113 AA Schiedam
telex 28337 TeleÍoon 010-263061.

ocToBoxFrankenslag 9
2582 HB oen Baag

600

Honderd-
vierenveertig
modellen
met- en zonder
handgrepen.

,É

Front- en zijpanelen mat geanodiseerd alumi-
nium resp.3 en 4 mm dik.
Alle kasten zijn voorzien van rubberen anti-
slip stroken, onder- en bovenplaat 1,5 mm
aluminium, PVC coated.
Standaardhoogten: 80 - 100 - 130 mm.
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heugen zijn inhoud verliest: ö : 1 en ous
RBI = 1 van IC 1, waarmee steeds
K = 1 blijft tot de eerstvolgende nieuwe
presetpuls van P6 in de volgende cyclus.
Opgemerkt zij nog, dat K telkenmale op
T8 even K : 0 wordt ter onderdrukking
van het display om eerder genoemde rede-
nen. Het is duidelijk, dat dit geen invloed
heeft op de stand van het nulgeheugen,
omdat de stand van de K-ingang alleen van
belang is op T3 en op Tr-, en Tr_0.

Klok-circuit
Tot het CK-circuit behoren de IC's 5 en 10
(andere helft is het O-geheugen), evenals
een NAND-poort (74132) en een OR-
poort (7432). Het hart van de generator
bestaat uit P1 en P2. Hierin is P1 een in-
vertor met hysteresis en P2 een buffer. De
werking is als volgt: bij het inschakelen van
de gehele schakeling zal er geen spanning
over de condensator staan, zodat de
NAND een 0 ziet. Aan zijn uitgang is dat
dus Pl : 1, idem P2 = I endespanning
aan de bovenzijde van R1 (fig. 1) zal rond
de 3 V bedragen. Hiermee zal C1 opgela-
den worden. Een NAND-poort van het ty-
pe 74L32 beschouwt oplopende spannin-
gen (komende van de 0-toestand) tot 1.6
V als een 0 en daarboven als een 1; daaren-
tegen aflopende spanningen (komende van
de l-toestand) worden tot 0.8 V als een 1

beschouwd en daaronder pas als een 0.
De spanning op de condensator zal dus stij-
gen tot 1.6 V, om daarna weer te gaan da-
len tot 0.8 V, om andermaal te gaan oplo-
pen tot 1.6 V, enz. Hieruit is op eenvoudi-
ge wijze de periode-tijd van het CK-signaal
af te leiden: T*,. : 500 x C seconden
mits R1 = 330 O gekozen is. Met C is 33
nF wordt dit dus 16 g.s.

Drivers
De enige weerstand die op het eerste ge-
zicht geen functie heeft, is de collector-
weerstand van de drivers. Deze dient ter
verbetering van het afschakelgedrag van
de LED's. Vergelijking van de situatie met
of zonder weerstand is goed mogelijk in-
dien men in het bezit is van een oscil-
loscoop: zet de probe op een van de ge-
meenschappelijke anodes van de LED's en
bekijk dan de twee situaties.

Waarschuwingen en opmerkingen
be grenzingsweerstanden
Het verdient aanbeveling de begrenzings-
weerstanden Ra t/m Rg bij de decoder bij
het bouwen en testen van de schakeling
enige malen groter te kiezen dan in het
schema staat aangegeven; dit ter voorko-
ming van een eventueel voortijdig overlij-
den van decoder (7447) en LED's. Zou
namelijk de klok-generator om wat voor
reden stil komen te liggen, dan kan de
stroom door de LED's een te grote waarde

aannemen en deze doen doorbranden. In
geschakeld bedrijf kan een hogere stroom
dan is opgegeven geen kwaad, daar het
vermogen uitmiddelt. (geldt niet voor de
decoder: neem maar aan dat alle cijfers
achten zijn!)

decoder
De maximale sink-stroom van de decoder
bedraagt per segment zo'n 40 mA continu,
terwijl de maximale collector-spanning 15
V bedraagt. Echter. bij toepassing van een
hogere spanning dan 5 V dient men er
rekening mee te houden, dat IC 7 hiervoor
niet geschikt is.

Scanfrequentie
De scanfrequentie is vrij hoog gekozen,
terwijl de schakeling hierbij nog goed
werkte (het prototype). Door een wat
ongelukkige keus van de invertor-transi-
storen is het mogelijk dat een nagebouwde
schakeling niet goed werkt. Een van de
mogelijkheden om dit te verbeteren is
verlaging van de scanfrequentie. eenvou-
dig door C1 wat te vergroten.

Transistoren
Bij het monteren van de driver-transisto-
ren is het zaak goed er op te letten, dat
geen van de huisjes van de transistoren
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onderling contact hebben, daar bij dit type
transistor het wel eens voorkomt, dat het
huisje met de collector is doorverbonden.
Aangaande stroomversterkingsfactor van
de transistoren: verondersteld is voor de
driver-transistoren minimaal 50, terwijl
voor de invertortransistoren dit minimum
op 250 ligt.

PrinÍ
Op de print is gebruik gemaakt van een
connectortype, dat normaal in de handel
verkrijgbaar is: vertind, doorsnede 1,3
mm. Voor de aansluitingen van de ingan-
gen konden printconnectoren worden ge-
bruikt uit de dump, afkomstig van TV.
(steek: 5 mm).
Alle draadbrugjes kunnen natuurlijk ver-

vallen, indien gebruik kan worden ge-
maakt van dubbelzijdig printmateriaal.
Van de bovenzijde van de print zal dan wel
een nieuw ontwerp moeten worden ge-
maakt.
Het is mogelijk de klok-frequentie te
verlagen, opdat men het schakelproces
stap voor stap kan volgen. Hiertoe dient
een grote condensator (bijv. 10 000 pF)
over C1 geschakeld te worden.
Op de print komen verder nog condensato-
ren voor, die niet in het principe-schema
voorkomen: dit zijn ontkoppelcondensato-
ren van de voedingslijnen. De waarde van
deze condensatoren is zo rond de 150 nF,
maar ligt niet nauwkeurig vast. Eén en an-
der dient proefondervindelijk te worden
vastgesteld door de schakeling op een
juiste werking te beoordelen. Daar waar
zich de aansluitingen voor de voeding be-
vinden, kan een grotere condensator ge-
monteerd worden: bijv. 100 pF, evenals
boven de drivers.
Ook op de print aanwezig is een aansluiting

voor het testen van de LED's van de
cijferdisplays. Hiervoor dient de aanslui-
ting LT; aan aarde leggenvan deze aanslui-
ting doet 88888888 op het display verschij-
nen, mits natuurlijk alle LED's functione-
ren.

Slot
De kosten van deze schakeling zullen aan-
zienlijk hoger uitvallen, dan wanneer men
slechts gebruik gemaakt zou hebben van
acht decoders, die ieder één cijfer voor hun
rekening nemen. Toch zijn er een aantal
toepassingen te bedenken, waarbij men zal
moeten multiplexen. Wil men bijvoor-
beeld de display van een oude zakreken-
machine gebruiken voor andere doelein-
den, dan is de kans groot, dat men tegen
deze noodzaak aanloopt.
Misschien een tip voor IC-fabrikanten:
daar de schakeling bijna geheel uit TTL
bestaat, is het misschien zinvol om hier één
chip van te maken. Hierbij dient te worden
opgemerkt, dat uitbreiding naar meer
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cijfers vrij eenvoudig mogelijk is, mits de
stroom door de LED's nog meer opge-
voerd kan worden, teneinde een hogere
helderheid te bereiken. Dit vooropgesteld
dat een hogere stroom door de LED inder-
daad een hogere helderheid tot gevolg
heeft.

Naschrift
Nadat de schakeling was gebouwd en ge-
test, bleek dat de snelheid van de invertors
niet voldoende hoog was. Het gaat hierbij
om de transistor-invertors: T9, T13 en
T14. Het gevolg was, dat op het display de
cijfers overvloeiden naar niet toegestane
posities.
Remedie: de weerstanden R29, R213 en
R214 worden overbrugd met een conden-
sator van 820 pF, terwijl tevens de scanfre-
quentie een factor 4 à 5 wordt verlaagd.
Hiertoe neme men C1 = 150 nF in plaats
van 33 nF.

+5v

ts3 -2N2905

R33.560

T n TV vtlt tNo3713

fsts.2N3905

Fig. 5. Schakeling voor decimale punt achter
derde cijfer.

Epoxyprint:

7905ffi: f.27,-
te bestellen bij vooruit-
betaling op rek. nr.
6599 64 643, Ned. Mid-
denstandsbank, Deven-
ter t.n.v. Electronica.
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s BIPOLAR IS OUR BUSINESSI

size
256x4
512x4
256x8
32x8

256x8
51 2xB
51 2x8

1024x4
1 024x8

pins
't6
't6

20
16
24
24
20
18
24

THE INDUSTRYSTANDARD PROM FAMILY
High speed, high yield programming by yourselÍ or by Famatra's
professional prog ramming service.
Fast delivery f rom our stock in Breda at competitive prices.

PAL PROGRAMMABLE ARRAY LOGIC WILL SAVE
YOU MONEY, SPACE AND SWEAT

A single PAL 16R8 (package shown actual size) can be
programmed to perform all the logic functions shown here.
Other devices in the PAL family offer comparable eff iciencies.

Programmable PAL logic will reduce random logic chip count
by 4-to-1.

The PAL family will replace 9O% ol7400S/LS Series
Íunction. Use PAL to interÍace your microprocessor
or maybe even replace it.

ALSO AVAILABLE FROM MMI:
* Bipolar RAMs (16x4, 256x1)
* FIFO,64x4, 10MHz
* 8x8 multiplier, 100ns
* 2901 ,6701 4 bitslice
* high speed charactergenerators
* Íast ROMs up to 2048x8

SOON FROM MM!:
A complete new family of Íusi§le link PROMS, built with a
platin um-silicide process. The new Íamily will give you the choice
of:
* high speed (35ns) "S" PROMs
* low power "LS" PROMs
* very low-power-standby "PS" PROMS (Chip select switches

Vcc internally)
* "RA" and "BS" PROMs with built-in registers

O.C. type
6300-1
6305-1
6308-1
6330-1
6335-1
6340-1
6348-1
6352-1
6380- l

3ST. type
6301 -1
6306-1
8309-1
6331-1
6336-1
6341 -1
6349-1
6353-1
6381 -1

more to come

Monolithic Memories improved drop-in-
replacement OctalSchott§ and Low Power
Schottky Latches, BufÍers and Registers are
avaalable now.

FAilATRA, Utl distributor uooÍ de Benelux
Pootbus 721, 4l80g AS Breda NL
tel.: 076.í33457 tlr:5452í Fatra ilL

Monolithic
Memories

lmprovements

Schonky Low Power

Part NumbeÍ Part Number

Octal
Latches

32mA IOL
lnverting Outputs

lnv. Outputs & 32mA 1C|1

sN54/74S373
s7l67S373
57l67S380
57 t675382

sN54/7415373

s7l671S380

Octal
RegisteÍs

32mA IOL
lnverting Outputs

lnv. Outputs & 32mA IOL

sN/54/745374
57 /675374
57l675376
57l67S378

sN54/74S374

57l67LS376

Octal
BuÍÍers

Schmitt Trigger

Schmitt Trigger

Schmitt Trigger

Schmitt Trigger

sN54/745240
57l675300

sNs4/74S241
57167S301

sN54/745244
57/67/S30/.
57l675306
57l675307

sN54/7415240
57l67LS300

sN54/741S241
57l671S301

sN54/7415244
57l6713304
57l67L5306
57l671S307

octal
Trancèivers Schmitt Trigger

sN54/74LS245
57l57/L3305

llPo,íno.En o
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Het overbruggen van de weerstanden R2X
bleek het best direct op de print gedaan te
kunnen worden: eerst normaal de weer-
standen insolderen en vervolgens over de
weerstand een condensator van 820 pF
monteren.
Tot slot nog een
male punt: Ook

Fig. 6. Drijvende komma of punt

opmerking
deze wordt

over de deci-
gescand. Vy'il

c2t6 820p

vlI tND37t3

)

men één bepaalde decimale punt laten
oplichten, dan kan men dit doen door de
gemeenschappelijke draad, de kathode,
van alle decimale punten via een transi-
stor-volger aan te sluiten op de betreffende
uitgang van het IC 7: voor bijvoorbeeld het
derde puntje is dat uitgang Y3,penL2;zie
ook figuur 5.
Wil men een drijvende komma of punt
hebben, dan zou men dit kunnen doen met
een binaire compaÍator, type 7485. Er
dient dan een 3-bits code aangeboden te
worden van de plaats waar de punt moet
opgloeien. Voor verdere details zie figuur
6.

LllGnluus
- Radio Elektronica, r. 11, 1977, blz. 51, G@yen, H.,,Multi-
ple x uitlezing vor vicÍ digits".
- Radio Elektronica, u. 7, 1978, blz. 53, Bons, W. J. ,,Multi-
plex uitlczing vmr vier digits".
- The TTL Data B@k for desiSn engineeÍs.
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,, Mini-Matrix" een proÍessionele
Telecommunicatie component van de

,,ERICSSON GROUP''

De27 x27 mm,,MiniMatrix" RMK 10201 met 10x l0contact-
punten is bestemd voor toepassing bij gedrukte bedrading.
De hoogte van de Matrix, inclusief kortsluit pen, is slechts
7,5 mm.

Uitvoering in groen polycarbonaat plastic.
Lage overgangsweerstand tussen vergulde program-
meringspennen en contactpunten.
Diode pennen eveneens verkrijgbaar.
Vraag om het uitgebreide inÍoblad 697-1G10.

27 x27 mm: kleiner kan het nauwelijks!
De prijs trouwens ook niet: HFL 20,- voor 1 t/m 9 stuks,
excl. BTW.

Postbus 140 - 5120 AC Rijen Nederland
Tel.: 01612 - 4400 - Telex 74153

Firma:

NaamenFunctie: ......
Adres en Tel.nr.
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PETcomputer f29

EXPANDÀPET is gebruiksklaar,en past in
PET, geen a rte voedin nodi 5 minuten werk )

NU UÏT VOORRAAD LEVERBÀAR DE BIADTSKDRÏVE
+2OOK ON LINE,+VOEGT T6 BASIC INSTRUCTTES
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Druktoets-telefoon IC's

De laatste iaren verschiinen er steeds meer geïntegreerde schakelingen op
de markt voor teleÍoniesystemen. Ook de labrikant Intermetall is ruim een

iaar geleden met enige teleÍonie IC's gekomen, die ziin bedoeld om de kies-
schiil gemakkeliik te kunnen vervsngen door een druktoetssysteem. Een be-
schriiving van de werking van deze IC's en enige toepassingpwenken worden
hier gegeven.

Om effectieve geïntegreerde schakelingen
op de markt te kunnen brengen die voor-
zien in een behoefte, is het noodzakelijk
deze markt eerst grondig te onderzoeken.
Deze stelregel wordt over het algemeen
door de fabrikanten van elektronicacom-
ponenten wel aanvaard en in praktijk ge-
bracht. Merkwaardig is het, dat juistophet
gebied van de telecommunicatie, met na-
me in de telefoniesector, de meeste half-
geleiderfabrikanten nauwelijks aandacht
besteden aan de behoefte die bestaat in
verschillende landen. Vrijwel in elk land
wordt een ander soort telefoniesysteem ge-
bruikt en in evenveel landen stelt de daar-
toe bevoegde overheidsinstantie (PTT)
verschillende eisen. Zo komt bijvoorbeeld
het in ons land bekende kiessvsteem - met

Fig.
zelfs

een kiestoon voor het kengetal én abon-
nee-nummer - in vrijwel geen enkel ander
land voor. Ook de aard van de kiestonen
en andere akoestische signalen verschilt
van land tot land. Nu zou in eerste instantie
gedacht kunnen worden dat fabrikanten
van specialistische geïntegreerde schake-
lingen, die zich begeven op het telefonie-
vlak, IC's op de markt brengen die een uni-
verseel karakter hebben. Immers het zou
voor de hand liggen dat de IC's zo zijn
ontworpen dat ze in elk land gemakkelijk
zijn toe te passen.
Niets is echter minder waar. Behalve Ge-
neral Instruments brengt vrijwel niemand
universele IC's op de markt die in de
meeste landen bruikbaar zijn. In het ene
geval zijn de IC's bijvoorbeeld niet bruik-

baar omdat er praktische technische pro-
blemen zijn. In een ander geval blijkt de
betreffende bevoegde instantie $ote be-
zwaren te hebben tegen toepassing van be-
paalde soorten IC's. Ook bij de IC's van
Intermetall zijn deze problemen aanwezig.
De IC's zijn zonder twijfel goed doordacht
ontwikkeld voor bepaalde landen. In an-
dere landen, zoals Nederland, blijkt een
goedgekeurde toepassing alleen mogelijk
als aan het IC een behoorlijke dosis extra
elektronica wordt toegevoegd.
Het probleem bij de IC's van Intermetall
zit hoofdzakelijk in het feit dat er geen
kiestoonprogrammatie aanwezig is.
Er is wel een zogenaamde houd-stand,
waarbij, na een bepaalde stuurpuls, het IC
ophoudt in zijn voortgang van nummerkie-
zen. Voor deze houd-stand is echter geen
progÍamma aanwezig om het bijvoorbeeld
meerdere malen in een telefoonnummer te
kunnen programmeren. Dat is nu juist zo
belangrijk in Nederland: er moet een
kiestoonprogrammatie mogelijk zijn vóór
het nummer en tussen de cijfers. In veel ge-
vallen zullen minimaal zelfs drie kiestonen
programmeerbaar moeten zijn: één om
vanuit een centrale naar de buitenlijn over
te schakelen' één voor het kengetal en één
voor het abonneenummer. Een dergelijke
mogelijkheid ontbreekt geheel op de IC's
van Intermetall. Toch zijn de IC's zo
praktisch ontworpen dat in veel gevallen
een toepassing denkbaar is.

Blokschems
Figuur 1 geeft het blokschema van de
telefonie IC's type DF320, DF321 en
DF322. De verschillen in de IC's zijn
minimaal en betreffen vrijwel alleen extra
uitgangen en een speciale mogelijkheid om
een maskeringscontact anders te sturen
tijdens het nummerkiezen.
In figuur I is te zien dat de IC's gebruik ma-
ken van een ,,on chip" oscillator'waarbij
extern een kristal moet worden aangeslo-
ten met een frequentie van ca 3,57 MHz.
De oxcillatoruitgang stuurt een program-
meerbare frequentiedeler waarmee de
kiessnelheid kan worden bepaald. De uit-
gang van deze deler is verbonden met een

Fig. 3. Van de serie tele-
fonie IC's is type DF321
het meest uitgebrcid. Dit
IC zit dan ook in een 28
pens behuizing.

7. Het inwendige schema van de Intermetall telefonie IC's heeft
blokschematisch een complex karakter.
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tijdteller en decoder. Deze is op zijn beurt
verbonden met regel- en stuurlogica.
De toetsenbordingang van het IC is voor-
zien van een zeven-lijnen ingang waarvan
er steeds twee tegelijk worden aange-
stuurd. Een contactdenderschakeling is
aanwezig om verkeerd programmeren,
door slechte contactwerkingen, te voorko-
men.
De IC's volgens figuur I hebben een RAM
geheugen voor het telefoonnummer, dat
bestaat uit maximaal 20 woorden van elk
4 bit. Het gebruik van een RAM-geheugen
houdt automatisch in dat bij het wegvallen
van de voedingspanning het geheugen
verloren gaat. Voor het in- en uitlezen van
de geheugeninformatie zijn een in- en uit-
lees adresteller voorhanden. De pulsen,
die nodig zijn voor het eigenlijke nummer-
kiezen komen ook uit het RAM-geheugen.
Via een uitgangsteller verschijnen ze op
IC-uitgang DP. Bij de IC's volgens figuur
I is een ,,chip enable" ingang (CE) voor-
handen die mooi kan worden gebruikt voor
automatische reset, als de voeding wordt
ingeschakeld.

De telefonie IC's DF320 t/m DF233 wor-
den geleverd in twee ,,dual in line" uit-
voeringen. Figuur 2 geeft de 18-pens uit-
voering en figuur 3 die met 28 pennen.
Daarbij moet worden opgemerkt dat de
uitvoering volgens figuur 3 is voorzien van
een paar extra aansluitpunten (IDP,
SYSCLK, FD).

Externe aansluitingen
De afkortingen die in de figuren 1,2 en3
zijn gebruikt voor de externe aansluitingen
hebben de volgende verklaring:
VDD: positieve voedingspanning, mini-

maal 2,5 V en maximaal 5,5 V
SYSCLK: systeem klok met interne buf-

fer. Deze aansluiting kan worden benut
als monitor van de kiesfrequentie (30 x
f*) en voor eventuele externe sturingen

DPr pulsuitgang voor het nummerkiezen
MI; maskeringuitgang. Deze uitgang blijft

,,1" tijdens het nummerkiezen
M2: maskeringuitgang. Deze uitgang is al-

leen ,,1" tijdens het cijferkiezen. Tussen
de cijfers (interdigitale pauzes: IDP)
wordt deze uitgang steeds ,,0"

M/S: pulsverhoudingsinstelingang. Als de-
ze ingang open blijft is de pulsverhou-
ding 2:1 (66%) en als de ingang met
VDD wordt verbonden wordt deze ver-
houding 3:2 (60%)

IDP: met deze ingang is de tijd tussen de
cijfers vast te leggen. Als de ingangopen
wordt gelaten is deze tijd 8 x de pulstijd
en wordt de ingangmetVDD verbonden
dan wordt dat 4 x de pulstijd

F01/F02: hiermee kan de pulssnelheid
worden gekozen tussen ca l0}{zen932
Hz. Voor de meeste landen zal l0 Hz
vereist zijn. In dat geval worden F01 en
F02 open gelaten

CE; met deze aansluiting kan het IC wor-
den geactiveerd (chip enable)

Xtal in/Xtal uir: hiertussen wordt het kris-
tal aangesloten

Vss: gemeenschappelijke voedingsnul
Xl., X2, X3: toetsingangen voor de kolom-

men (1 + 4 + 7 : X1.,2+ -5 + 8 + 0
=X2,3+6+9:X3)

Yl, Y2, Y3, Y4: toetsingangen voor de
rijen (1 + 2 + 3 : Yl, 4 + 5 + 6 : Y2,
7+8+9=Y3,0:Y4)

FD: als deze ingang aan VDD u'ordt ge-
legd is de contactdender-onderdrukking
van het toetsenbord afwezig. Daardoor
is het mogelijk snel data-informatie op
te nemen

Hold: als deze ingang aan VDD wordt ge-
legd zal het nummerkiezen worden ge-
stopt zodra het momentele cijfer is
voltooid.

In- en uitgangscircuil
Een voordeel van de IC's is dat er voor de
meeste ingangen geen externe weerstan-

den noodzakelijk zijn om een bepaalde
ruststand in te nemen. Deze voorziening is
reeds getroffen in het IC.
Figuur 4 geeft de ingangsconfiguratie voor
MS, IDP, F01, F02 en Hold. Bij het sche-
ma is de protectieschakeling weggelaten.
TS1 functioneert hier als een zogenaamde
pull-down transistor.
Precies andersom werkt de ingangsschake-
ling voor het toetsenbord (figuur 5). Hier
functioneert transistor TS1 als zogenaam-
de pull-up. Figuur 6 en 7 geven respectie-
velijk de in- en uitgang voor de kristalaan-
sluiting.

De in/uitgang voor CE en SYSCLK geeft
figuur 8.
Evenals bij alle andere figuren is ook hier
het protectiecircuit niet getekend. Tot slot
geeft figuur 9 de stuuruitgangsschakeling
van DP, M1 en M2.

Onderlinge verschillen
De eenvoudigste uitvoering van het IC
geeft type DF320. Deze is alleen voorzien
van een M1-uitgang voor maskering tij-
dens het nummerkiezen. Als een M2
maskeringsmogelijk aanwezig moet zijn
kan type DF322 worden gekozen. In dat
geval ontbreekt M1. Moeten zowel maske-
ringsmogelijkheid M1 als M2 aanwezigziln
dan moet worden gekozen voor type
DF321. In dat geval zijn als extra ook de
externe aansluitingen FD, IDP en
SYSCLK voorhanden (fig. 3).

Vermogensdissipatie
De telefonie IC's blinken uit door het zeer
geringe vermogen dat nodig is ze te laten
functioneren. In rust is ca 3 prW noodzake-
lijk als VDD : 3 V. Tijdens het functione-
ren van het IC is bij deze voedingspanning
slechts 540 pW noodzakelijk. In verhou-
ding kunnen alle uitgangen vrij veel stroom
leveren (+2 mA en -1,5 mA).

Toetsenbordcode
Tabel 1 geeft de ingangscode voor het
toetsenbord. Steeds zijn tegelijkertijd twee

voo

Fig. 4. Met uitzondering
van de toetsingangen
maken alle andere ge-
bruik van een schakelíng
waarbij een ,,pull-
down" transistor is toe-
gepast.

Fig. 5. De toetsingangen
zijn in het IC al voorzien
van zogenaamde pull-up
transistoren. Daardoor
zrjn extra externe compo-
nenten overbodig, mits
er 2 contacten per toets
beschikbaar zijn.

xll
xtl
111
Y2 t

vt )

Xlol Fig. 6. De ingang voor
het kristal is voorzien van
een enkelvoudige transis-
tor. ct/svscLx

voo

Fig. 7. Voor de uitgang
van het kristal is een
overbekende transistor-
trap gebruikt.

voD

Fig. 8. De externe aansluitingen CE en
SYSCLK hebben een iets gecompliceerder
karakter omdat we hier te maken hebben
mel een in- en uitgangscombinatie.
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PROFESSIONELE CAPACITIEVE KEYBOARDS IN STANDAARD
uitvoering oÍ volledig PROGRAMMEERBAAR

MODEL 6015/6016 oÍ 601 s/6016P

MODEL 721517216 of 721517216P

MODEL (zie o.a. afbeeldingen)
Stukprijs

excl. BTW

OOK leverbaar volgens KLANTEN SPECIFICATIE
Geschikt voor zeer INTENSIEF GEBRUIK (geen
mechanische kontaken).

ALGEMENE SPECIFICATIES:
* Alle belangriike functies worden verzorgd door één enkele LSI-Ci?cuh
* ,,N" KEY Rollover
* ALPHA Lock (gelatched)
t ÀLPHA Loch lndicatie
* Laag stroomverbruik (25 mA standaard uiwoering)
* Bijzonder sterke constructie (stalen chassis)
* Volledig PROGRAMMEERBAAR (P-versies)
* Voedingssanning, +5V, -12Y tlOo/o
* TRI.MODE
* MOS/DTUTTI Compatib€l
* lnteressante oEM discounts zijn mogelijk

D&@8AO&
a&aca&@u8@E Fabrikant van BEM Microprocessor-

systemen en BEM-Applikatie kaarten

MODEL 841 518416 of 841s/8416 P

6015/6016
6015/6016P

721517216
721517216P

841s/8416
8415P/8416P

116

INFORMATIE

EN

VERKOOP

(Wij leveren ook
aan particulieren)

qh

60 Key's Keyboard, standaard,
60 Key's Keyboard, Volledig program-
meerbaar
12 key's Keyboard, standaard
72 key's keyboard, Volledig program-
meerbaar
84 key's Keyboard, standaard
84 key's Keyboard, Volledig program-
meerbaar
116 key's MATRIX Keyboard, SERIAL
Output 9600 BAUD, RS232, (V24) en open
collector. I data bits, één start en één stop
bit.
Parallel Output. Dual Mode. 8-bit pro-
grammeeibare output. ,,N" Key Rollover.
Auto-repeat. Speciale CONTROL KEY's.

Ít 375,-
ft 390,-

Ít 435,-
Ít 450,-

Ít 52s,-
Ít 540,-

Í 890,-
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a&aor30ry80a
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ingangen die worden gestuurd: één in de
X- en één in de Y-serie.
Een belangrijke faciliteit van de telefonie
IC's is de mogelijkheid het laatste nummer
te herhalen. Om dit te bewerkstelligen
moet slechts een bepaalde code worden
toegevoerd aan de toetsingangen (X3 +
Y4). In principe is de toetsenbordcode be-
doeld voor aanpassing op speciale borden.
Door de ingangschakeling echter aan te
vullen met drie transistoren wordt een
andere goede aanpassing verkregen. Fi-
guur 10 geeft hiervan een schema. De rij-
ingangen worden regelrecht van de betref-
fende toetsen naar een bijhorende Y-in-
gang gelegd. De X-kolommen worden
echter voorzien van een transistor. De col-
lector daarvan gaat naar een betreffende
X-ingang.

Pnktiik
Een eenvoudig praktisch schema geeft

Fig. 9. De uitgangen voor M1, M2 en DP
zijn voorzien van een tap die zowel stroom
kan leveren als opnemen,

voo

oP/ H,/M2 Ril
uit

figuur 4. IC1 is een DE)20 die alleen een
M1-uitgang bezit.
In veel landen zal de PTT niet gesteld zijn
op een lijnpulser die werkt met transisto-
ren. Ook in Nederland stelt de PTT relais-
technieken op prijs. In figuur 11 is daarom
de pulsuitgang (DP) voorzien van een
transistortrap (R2/TS1). In de collector
daarvan is een pulsrelais Rl1 opgenomen.
Het contact van dit relais zorgt voor het
verbreken van de telefoonlijn tijdens het
nummer kiezen. Tijdens dit gebeuren is het
meestal verplicht een goede kortsluiting te
verzorgen over de lijntrafo. Anders zorgen
inductieve pulsen voor grote stoorsigna-
len, een goede kortsluiting is mogelijk met
een laagohmig relaiscontact. In figuur 11.

veÍzor5t IC-uitgang M1 het stuursignaal
voor het kortsluitcontact. Via R1 wordt
transistor TS2 aangestuurd. In de collector
van TS2 is een relais opgenomen waarvan
het contact wordt geschakeld over de
lijntrafo. Dit contact wordt uiteraard aan
de primaire trafozijde aangesloten (centra-
le-kant).
Ter verduidelijking wordt er nog op gewe-
zen dat relais R12 (maskering) een maak-
contact heeft en Rl1 (pulscontact) een ver-
breektype.
Voor de schakeling volgens figuur 11 kan

.Ub=t2V

Rt2 Ub:4v

o2

rs2

R3
220k

de toetsenbordaanpassing volgens figuur
10 worden gebruikt.
Om vanuit één voedingspanning (12 volt)
te kunnen putten is het gemakkelijk als de
IC-spanning VDD wordt afgeleid van 12

V, via een zenerschakeling. Een zenerdio-
de van ca 3,9 V zal goed voldoen. Als bij
de schakeling van figuur 11 geen kristal is
te krijgen met de juiste frequentie dan kan
eventueel ook een ClC-filter worden toe-
gepast. Hiervan geeft figuur 12 het detail-
schema. Bij toepassing van het schema
volgens figuur 12 kan FO1 het be§te met
VDD worden verbonden voor een fre-
quentie van 932 Hz. Als met het CLC-
netwerk een frequentie wordt opgewekt
van 38,4 k}{z zal de pulssnelheid 10 Hz
zijn.
Om de juiste waarden voor Cl, A enLl
te kunnen berekenen kan gebruik worden
gemaakt van:

figuur 13 een
druktoetsschakeling, waarbij de voeding-
spanning wordt betrokken vanuit de PTT-
lijn. Bruggelijkrichter G zorgt ervoor dat
polariteitswisseling geen schade kan aan-
richten. In figuur 13 zijn N1 en N2 poorten
uit een 4001 CMOS IC. Het is de bedoeling

Fig. 11. Deze praktische schake-
ling geeft een eenvoudige druktoeg-
telefoon zonder kiestoondetector.

o,l,u

3,5795MH.

-

loatsanöord

'een
een

eenvoudige druktoetsíelefoonschakeling die gevoed
kiestoondetector.

Fig. 12. In plaats van een kris-
tal kan ook een CLC filter wor-
den gebruikt.
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Fig. 10. Door drie transisto-
ren toe te voegen aan het
toetsenbord wordt een een-
voudige aanpassing verkre-
gen voor enkelvoudige con-
tacten.

t23

L 9

fs2

xt

Fig. 13. Deze fabrieksapplicatie geeft
wordt uit de lijn. Ook hier ontbreekt
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D(llrltAl$§
AUTOMATIC CONTROL AN O SU PERVISORY SYSTEMS

PRAXIS INSTRUMENTS, Fabrikant van electronische automa-
tiseringsapparatuur voor de procesindustrie, heeft een vaka-
ture voor een:

TEST.ENGINEER
Kandidaten voor deze functie dienen een opleiding op MTS-
Electronica niveau gevolgd te hebben.

Diegenen die ervaring hebben in zowel analoge als digitale
techniek in het bilzonder in micro-processors, genieten de
voorkeur.

Leeftijd: max. 30 jaar.

Kandidaten die in bovenstaande Íunctie geïnteresseerd zijn en
aan de gestelde eisen menen te voldoen, kunnen hun schrifte-
lijke sollicitatie richten aan:

PRAXIS INSTRUMENTS B.V.
Willem Barentszstraat I
lndustraeterroin,de Waard"
2315 TZ Leiden

t.a.v. de heer R. Nijdeken
tel.: 071-141941 tst. 21.

is instelbaar van 0tot 2 meter.

De fotocel werkt met gemoduleerd inÍrarood licht,
tenvijl de lens wordt beschermd door een glasplaatje.

G rote vervuilingsreserve, leverbaar voor iedere
gewenste voedingsspanning. Dichtheidsklasse:

lP 65, op aanvraag ook lP 67 leverbaar.
Toepassingen:

o niveaumetingen . breukdetectie in papierbanen
o detectie van voorwerpen bij weegsystemen,

transportsystemenlen de verpakkingsindustrie, etc.
Wij hopen uw interesse te hebben opgewekt. Een

Íolder met alle technische gegevens ligt voor u klaar.

Technische Handelsonderneming,
O.Z.Voorburgwal99,
1012 EM Amsterdam.
Tel.020 -24 1578'.

De meetaÍstand

ELOFYSICA B.V.

vraagt op korte termijn

medewerkers

voor de binnen- en buitendienst.

Vereist zijn:
o Opleiding op H.T.S.-niveau met ervaring in de mo-

derne elektronica
o Goede kennis van de Engelse- en de Duitse taal in

woord en geschrift.
o Rijbewijs B-E

Geboden wordt:
o Een prettige werkkring en een goede salariëring.

Sollicitaties te richten aan

ELOFYSICA 8.V.,
Weteringschans 120 - 1017 XT AmsteÍdam.

70 tytg - 5 R€
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halÍ0eleiders

dat A/B wordt aangesloten achter de
hoornschakelaar, aan de abonneekant. Als
de hoorn van de haak wordt gepakt zal A/B
verbonden zijn met de telefoonlijn. Via R2
wordt dan TS2 aangestuurd, die op zijn
beurt zorgt voor het geleiden van TS1. Via
de collector van TS1, weerstand R3 en dio-
de D1 wordt C2 geladen tot een spanning
die ca 700 mV lager is dan de zenerwaarde
van D2 (4,7 Y - 0,7 V = 4 V). Als de
minimum werkspanning van IC1 is bereikt
wordt een automatische voedingsreset ver-
kregen via aansluiting CE (met C1 en R8).
TS2 wordt nu ook via R4 en N1 gestuurd.
TS4 krijgt geen sturing omdat TS3 via
poort N2 geen sturing ontvangt.
De schakeling volgens figuur 13 zorgt in
deze conditie voor een extra lijnbelasting
die groter is dan 10 kO. Alleen via TS1 is
nu een belastingvoorhanden. Als er een
toets wordt bediend zal uitgang M1 van
IC1 ,,1" worden, Via N1 worden TS2 en
TS1 afgeschakeld. Evenzo worden via N2
TS3 en TS4 in geleiding gebracht. De
lijnstroom loopt nu via TS4 en D2. Tijdens
het pulsen van uitgang DP van IC1 worden
TS3 en TS4 periodiek gesperd. De lijn-
stroom is dan zo klein geworden dat dit
door de centrale wordt gezien als ,,open".

Als het pulsen van TS3/TS4 is voltooid zal
M1 weer ,,0" worden. De schakeling keert
dan weer terug in de ,,stand-by" positie
(TS2/TSi geleiden).
Zolarrg echter de haak niet is opgelegd zal
IC1 altijd voedingspanning krijgen vanuit
lijn A/B. Pas na het verbreken van de ver-
binding zal C2 zich geheel ontladen en gaat
een eventueel opgeslagen telefoonnum-
mer verloren.
Een grote tekortkoming van de schakelin-
gen volgens figuur 11 en 13 is het ontbre-
ken van een kiestoondetector. Via de hold-
ingang kan wel een detectiecircuit worden
gemaakt voor een kiestoon aan het num-
merbegin. Moelijk realiseerbaar blijven
kiestonen tussen de cijfers. Hiervoor is op
zijn minst een aparte teller met geheugen
noodzakelijk.

CN Rood B.V., Rijswijk: The Fluke review,
april 1978, met informatie over een progÍam-
meerstation voor een logische tester, een brede
band true-RMS digitale voltmeter, kleine multi-
meteÍ, enz. The Fluke review, juni 1978: pP
digitale voltmeter, draagbaar thermometrie sys-
teem, brede band DVM's, DMM en calibratie
geheugen.

§iemens Data B.V., Den Haag: Data mini
report 2: laserprinter, automatiseÍing tricotage-
fabriek, Betina software voor energiebedrijven,
interactive query system.
Data Mini Report 3: introduktie van de Com-
pact-Computer; nabeschouwing Hannover
Messe, Siemens Terminal 6730.

brochures

R€-tjes
Gratis voor RE abonnees. Opgeven per briel aan
redactie Radio Ëlektronica, postbus 2i, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handelskarakter wor-
den niet opgenomen.

Aangeboden:
Ingebonden jaargangen Radio Bulletin 1968 t/m
1976; Radio Elektronica 1974 tlm 1976, tegen
elk aannemelijk bod.
A. Dierick, Klaverweide 286,2272 CB Voor-
burg, tel.: (070)270 412, overdag(070)774 156.

Indelec, Breda: Interface, super-KlM ontwik-
kelsysteem met 5 k bytes RAM, 2 k bytes
monitor, 6 k bytes editor/assembler, 15 I/O's en
complete documentatie/handleiding, volledig
uitbreidbaar bussysteem voor eurokaarten met
RAM, PROM, IiO, programmer, A/D enD/A,
enz., ook in losse modulen in de BEM-serie.
Micro Networks data conversie produkten, zoals
data acquisitie systemen, A/D en D/A omzet-
ters, inslrumentatie versterkers, OpAmps met
programmeerbare versterking, bemonstering-
versterkers, dunne film weerstandnetwerken,
hybride schakelingen op klantenspecificatie.

@
Op korte termiin b$taat plaatsingsmogelijkheid voor een

ELECTRONICUS
(mede voor de cardio-chirurgie)

De werkzaamheden omvatten o.m.:
- Het verrichten van controlemetingen, noodzakelijk voor het handhaven van de electrische

veiligheid.
- Het periodiek testen en ijken van medische apparatuur.
- Het uiwoeren van reparaties en modificaties.
Verlangd wordt:
M.T.S.-opleiding of vergelijkbaar niveau.
Kandidaten met ervaring genieten de voorkeur.

Schriftelijke sollicitaties kunt U richten aan de afdeling personeelszaken van het Catharina
Ziekenhuis, Michelangelolaan 2, 5623 EJ Eindhoven.

R€ 1979 - 5

MICHELANGELOLAAN 2. EINDHOVEN, TELEFOON 040.399I 1 1
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COMPUTEH
TECHNEUS

Sijthoíí. Pers-8.V. is uitgeeÍster van o.m. Haagsche Courant, Het Binnen-
hoí, Leidse Courant. Rotterdamsch Nieuwsblàd, Goudsche Courant, Eco-
nomisch Dagblad en een derligtat huis-aan-huis bladen.

vraagt t.b.v. haar Bedri,rstechnischs AÍdeting ean:

coMPUTER TECHNTCUS op HTs-niveau

lseftijd: 25 - 35 jaar.

De aan te stellen ÍunKionaris zal in samenwerking met collega's
zorgdragen voor het onderhoud en rspaÍatie van onze st6rk uitbreid6hde
elsktronische tekstverwsrkende systemon, bestaand6 o.a. uit advartentie
opmaak VDT's, Íotozetcomput6rs, printers, Dec-computers, disc-drives,
etc.

De werkzaamheden worden in wissslende dag- en avonddisnst verricht.

BeheeÍsing van de Engelse taal in woord on gsschrift is eon vereiste
i.v.m. hgt volgen van cursussen in het buitenland.

Gswenst wordt konnis 6n ervaring in het onderhoudsn sn roparsron
van omvangÍirke comput€rsyslamen, alsmede enige kennis van software.

wii biaden esn salaris, dat in o\rEreonstomming is met de zwaarte
van de Íunldie en een prettige zolístandi96 workkring.

lnllchtingen botr€ÍÍande doze Íunktis worden gaarns verstrekl door
de hesÍ B. H. J. Pauw, cheÍ aÍd. Electronica, t6l. 070 - 624562 -
323.

Schrifleliike sollicitaties te richten aan: Aídeling
& Organísatie van SUÍHOFF PERS B.V., t.a.v. dhÍ
Bekkering, Postbus 16050, 2500 AA le 's-Gravenhage.

Psrsoneel
J. W. M.

FF PEHS BU
WAGENSTRAAT 37,'s-GRAVENHAGE

72 R€



wii zoeken een
MTS-er elektronika

Het Dr. Neher Laboratorium is het centrale
technische speur- en ontwikkelingsinstituut van
de PTT, gevestigd te Leidschendam,
St. Paulusstraat 4.
Een onderdeel van de sectorTransmissie wordt
gevormd door de groep ElektreAkoestiek. Deze

beoordeelt en ontwikkelt onder andere nieuwe
telefoontoestel len of onderdelen daarvan.
En houdt zich bezig met de ontwikkeling en
vervaardiging van elektronische apparatuur,
alsmede met het leveren van bijdragen bij de
oplossing van elektroakoestische problemen in
en rond het PTT-bedrijf.
Voor deze groep zoeken wij een laboratorium-
medewerker.

Uw werkterrein
U ontrrui kkelt elektron ische scha kel i n gen ; doet
metingen en vervaardigt zonodig apparatuur
hiervoor. U legt de ondeaoekresultaten vast in
rapporten en werkt bi.j al deze activiteiten in
teamverband.

Uw aanvangssalaris wordt bepaald door uw
ervaring en leeftijd.
Het komt tussen f 1 691 ,- (21 jaar) enf 2941 ,-
bruto per maand te liggen. Daarnaast kunt u
rekenen op 8"/o vakantietoeslag en minim aal 21
vakantiedagen per jaar.

Onzewensen
U bent in het bezit van het diploma MTS-
elektronika. Daarnaast hebt u aanleg voor fijn
mechanisch werk en een flinke dosis
belangstell ing voor elektroakoestiek.

De Regering heeft besloten dat het grootste
gedeelte van de Centrale Directie der PTT

- waartoe ook het Dr. Neher Laboratorium
behoort - op een nader te bepalen tijdstip naar
het noorden van het land zal worden verplaatst.
U moet bereid zijn uw functie te volgen, indien
deze bij de verplaatsing betrokken is.

De sollicitatie
Misschien wilt u meer weten over deze functie.
Dan kunt u telefonisch contact opnemen met
mevrouw A.M. Wilkinson van onze Personeels-
dienst, telefoon (070) 75 62 23.
Uw schriftelijke sollicitatie kunt u richten aan:
Personeelsdienst van het Dr. Neher Laboratorium
Postbus 421
2260 AK Leidschendam

DR. NEHER
I.ABORATORIUMPTT

o

R€ t979 - 5

7903003
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Voorts is RCA op de markt gekomen met een
aantal nieuwe triacs voor 12 en 15 A in plastic
TO-220 AB behuizing en spanningen van
200-600 volt.

versterker bestaat uit twee onafhankelijke in-
tern frequentie gecompenseerde OpAmps met
een hoge versterking (100 dB) en de voedings-
spanning kan tussen 3 en 30 volt liggen. Ze ziin
bedoeld voor koppelschakelingen (interface)
met digitale systemen die op 5 volt werken. Ver-
der kunnen ze in opneem- en gelijkstroom-
versterkeÍs worden toegepast. Het produkt van
bandbreedte en versterking bedraagt 1 MHz.
De ruststroom is 1,5 mA onafhankelijk van de
voedingsspanning, die overigens best symme-
trisch (+ 1,5 V ... 1 15 V) magzijn. Deingangs-
instelstroom is slechts 40 nA en de ingangs-
offsetspanning maximaal 9 mV, de offset-
stroom 200 nA. De ingangsinstelspanning mag
0 volt bedragen, de ingangsverschilspanning
maximaal de positieve voeding.
Verkrijgbaar zijn: de CA 158, de CA 258 en de
CA 358 in de behuizingen 8 pens DIL of I pens
TO 5. Een vierde type de CA 29M is alleen le-
verbaar in de ,,gold chip" plastic behuizing.

PCN telefoonomzetters
Voor gebruik in T I puls code modulatie tele-
foonomzetters heeft RCA de TA 6690 en de TA
10261 ontwikkeld. Beide bouwstenen omvatten
functies als: signaalversterking, automatische
lijnopbouw, drempeldetectie, klokpulsoverna-
me en veÍsterking, pulsduurbepaling en gebuf-
ferde pulsafgifte. Het eerste circuit vereist een
voeding van + 10 V en de tweede van 6,8 V
gestabiliseerd. Beide zijn ze verpakt in een
plastic 16 pens ,,gold-chip" DIL behuizing.

Deler/vermenigvuldiger
Op digitaal gebied is RCA met de CDP 1855 ge-
komen. Dit is een deler, vermenigvuldiger voor
de CDP 1800 reeks microprocessorfamilie. De
bouwsteen voert de vermenigvuldig en deelope-
raties uit op commando van de CDP 1802 gP of
andere microprocessoren. De CDP 1855 werkt
met 8 bits operands en voert de bewerking uit
in 2,5 sS bij 10 volt voeding. Voor 32 bits
operands kan men 4 CDP 1855 nemen. De
voedingsspanning mag tussen de 3 en 12 volt lig-
gen. Het IC dat ook voor I/O operaties en ge-
heugen bruikbaar is, wordt in een 20 pens
keramische DIL omhulling geleverd. Tempera-
tuurbereik: -55'C ... + 125 "C.

Inl. Vekano 8.V., Daalakkersweg 2,' Postbus
498, Eindhoven, (04,0) 81875

Gegevens

TypeNieuwe produkten ven RCA

Meetsysteem
De nieuwe monolitische geïntegreerde schake-
lingen, de CA 3161 G en de CA 3162 G, vormen
samen met twee potentiometers, één condensa-
tor, drie PNP transistoren en één driecijferig
LED display een compleet meetsysteem, dat
een elektrisch gegeven omzet in een digitale
aflezing. Dit kan worden toegepast bij: analoge
meters (temperatuurmeters), besturingen, las-
apparatuur, medische apparaten, elektroni-
sche spelletjes, opnemers en weegapparatuur.
De CA 3162 G accepteert ingangsspanningen
van -99 mV... + 999 mV, zodat het systeem
eenvoudig maar nauwkeurig op nul gezet kan
worden. In de CA 3162 G wordt dubbele flank
integratie toegepast, waardoor geen precisie-
onderdelen behoeven te worden gebruikt. Dit
geeft tevens het voordeel, dat de A/D omzetteÍ
ongevoelig is voor ruis, drift op lange termijn,
tempeÍatuursveranderingen en aardlussen tot
200 mV. De totale nauwkeurigheid is O,lVo +
I LSB (bit met de laagste waarde) met 1 mV
resolutie en de gemiddelde lineariteit bedraagt
0,1 LSB. De omzetsnelheid van 4 uitlezingen
per seconde kan verhoogd worden tot 96 afl. per
sec. door gebruikmaking van de snelheidsver-
grotende functie op pen 6. De CA3161 C BCD
- decoder/driver is TTL aangepast en heeft een
gemiddelde constante uitgangsstroom van 25
mA. Het IC heeft vermogensopname in de rust-
toestand van 20 mW. De voedingsspanning van
het meetsysteem bedraagt 5 V.

Dubbele compsretor
Eveneens nieuw van RCA is een dubbele com-
parator met enkelvoudige voeding in de Bi-
MOS-reeks. Deze comparator heeft een zeer
grote nauwkeurigheid als gevolg van de zeer
kleine ingangsstroom (50 pA) en de zeer hoge
ingangsweerstand, waardoor men van zeeÍ
hoogohmige opneemelementen gebruik kan
maken.

lmax Ipiek

sc 149
sc 151
MAC 15

LF versterkers
Ook nieuw van RCA is een reeks LF versterkers
in IC, speciaal voor mobie! gebruik. De verster-
kers uit de CA 810 serie leveren 7 watt aan 4 f)
met lage vervorming. De nominale voedings-
spanning bedraagt 12 volt maar deze mag tussen
4 en 20 V liggen. De maximale uitgangsstroom
is 2,5 A en de versterker in intern beveiligd te-
gen overbelasting of te hoge chip temperatuur.
Er zijn vier versies verkrdgbaar: de Ca 810 Q,
de CA 810 AQ, CA 810 QM en de CA 810
AQM. Ze zijn alle in een aangepaste 16 pens
quad-in-line plastic behuizing met koelvinnen
verpakt. De M-versie kan op een koelplaat wor-
den geschroefd. De A-versie is beschermd tegen
overspanning.

De nieuwe CA 1190 GQ is een geïntegreerde
schakeling van RCA die een compleet televisie
geluidsdeel bevat. De bouwsteen omvat een
meertraps midddenfrequent versterker/begren-
zer, een IFM demodulator en een LF vermogens
versterker. Er kunnen luidsprekers met een
impedantie 8, 16 of 32 0 worden gebruikt. Het
nominale uitgangsvermogen is 3 A en de voe-
dingsspanning ligt tussen 9 en 28 V. De rust-
stroom bedraagt 25 mA. de bedraagt 25 mA. De
begrenzing is reeds 3 dB bij een MF ingangs-
spanning van 50 pV. De AM onderdrukking
bedraagt 50 dB. Dankzij de verschil piek detec-
tor is slechts één spoel nodig. De volumerege-
ling geschiedt elektronisch. De CA 1190 GQ
wordt geleverd in een 16 pens plastic quad-in-
line behuizing met koelvinnen.

OpAmps
RCA is verder op de markt gekomen met een
nieuwe serie operationele versterkers die slechts
één voedingsspanning nodig hebben. Iedere

t2A
15A
154

r20
120
150

A
A
A

RADIKOR
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Lnoopcellen -
calindrische cellen
en vierkante cellen.
22 verschillende
modellea eD kapqci-
teiten varr l0 EÀ
tot 234h.

*)ré(b éDQ

Postbíus 351 Emmastraat 15a
Hitversum/HoUand

EIIII'lfl§[0IrE."oo spuitgiot qluEiniuE.

Leuze ult 6 modellcn
tYpe
7969P 92 X 38 X 274-
7l3lP lll X 60 X 27rn
6g18 P t20 X 95 X 52 ra
882:' P l$ X ra) X 52 nn
GgSrP l$ X 120 X 78na
7970 P lCl X lS! X 65 nn

lVcrerdlcht
cÍ tc

sluitcD.

!
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Àlleea de gesiaterde cellen ziin
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iltdustriële produkten

Geluidniveaumeter

Bruel & Kjaer heeft een
precisie integrerende ge-
luidniveaumeter die tege-
lijkertijd ook als impuls
precisie geluidniveaume-
terdienst kan doen. Door
de combinatie van Leq
(equivalent continu ni-
veau) en dB (A) metin-
gen met één instrument,
en daarbij nog de mogelijk-
heid van frequentie-analy-
se m.b.v. een aparte filter-
set en registÍatie op band-
recorder of schrijver, is
de 2218 een veelzijdige ge-
luidsmeter. Het bereik
gaat van 25...145 dB (A),
in 3 meetbereiken van 80
dB. De Leq of Lax (la-
waaibelasting voor eenma-
lige verschijnselen) wordt
in digitale vorm (vloeiba-
re kristallen) aangegeven
en is continu afleesbaar.
Na iedere seconde ver-
schijnt een nieuwe meet-
waarde. De tijd waarover
gemeten wordt is willekeu-
rig te kiezen, maar kan
ook voor een bepaalde pe-
riode worden ingesteld,
waarna de meting automa-
tisch stopt. Tegelijk met
de Leq meting fungeert
de 2218 ook als impulsge-
luidniveaumeter met een
analoge aanwijzing van
het meetresultaat. EÍ kan
lineair worden gemeten
voor het vaststellen van
het geluiddrukniveau en

de piekwaarde; in deze
stand is de meter, in com-
binatie met eenversnellings-
opnemer en integrator,
ook geschikt voor trillings-
metingen. Door aanslui-
ting van externe filters is
frequentieanalyse moge-
lijk. Het gewicht is2,7 kg
incl. batterijen. Levens-
duur van de batterijen:
ca. 25 uur bij continu ge-
bruik.

Inl.: Bruel & Kiaer, Pletten-
burg 24, 34i0 AD Nieu-
wegein (03402) 39994.

.- ''-'3.. .*"l,

stand worden bediend.
Speciale wensen van klan-
ten zullen
Inl.: Power Electronics
8.V., Postbus 14, 9350
Leek

nen apparaat, zodat wij-
wel alle karakteristieken
van zenders en ontvan-
gers snel kunnen worden
gemeten, zoals:
Zender karakteristieken:
zendvermogen, draaggolf ..

frequentie, modulatiè diep-
te en symmetrie, pre-em-
phasis bij fase modulatie
en de nauwkeurigheid
van oproep frequenties.
Ontvanger karakteristie-
ken: gevoeligheid, band-
breedte, selectiviteit,
squelch niveau, LF vermo-
gen, LF frequentie karak-
teristiek en de sig-
naal/ruis verhouding.
De garantie op deze
zend/ontvanger is 30 maan-
den.

Inl.: Heynen, postbus 10,
6590 AA Gennep
(088s1)tes6.

vensduur en is de ruis la-
ger dan die van conventio-
nele potentiometers met
borstels. Deze sensor, type-
nummer CUO 9624, is
gecombineerd met een hy-
bride elektronische schake-
ling die onder meer de
excitatiespanning levert
en het uitgangssignaal .

van de LVDT versterkt
en omzet in een proportio-
nele gelijkspanning. Daar-
door kan de sensor met ge-
lijkspanning (15 V) wor-
den gevoed en is geen af-
zonderlijke generator
voor de excitatiespanning
nodig. De as van de sen-
sor kan helemaal rond
draaien, maar het meetge-
biet bedraagt 120", name-
lijk 6f ter weerszijden
van het nulpunt. Buiten
deze hoek zijn de metin-
gen onnauwkeurig. De
schaalfactor is 0,167 V/";
de .uitgangsspanning va-
rieert dus van -10 V bij
-60o tot +10 V bij +60".

De resolutie van de metin-
gen is oneindig groot en
de nauwkeurigheid is be-
ter dan 7,25% van de vol-
leschaaluitslag. Bij een
voedingsspanning van +
15 V neemt de sensor
mdx. 30 mA op. De sen-
sor kan worden gebruikt
bij temperatirren van
-55...+125 oC en woidt
door de NASA veelvul-
dig toegepast in tuimte-
vaartprojectgn.

Inl.: Koning en Hart-
mann, Koperwerf j0,
2544 EN Den Haag (070)
210101,

Voedlng m*t dreedloze Zend/onÍvanger

De voedingen van het mo-
del RACPAC, met de mo-
gelijkheid voor de digita-
le paneelmeter, uitgangs-
bereiken 0...32 V en
0...60 V bij vermogens
van 300, 600 en 900 W,
zijn nu leverbaar met
draadloze afstandbedie-
ning. De signalen voor de
afstandbediening worden
uitgezonden d.m.v. infra-
rode, tweefasig gecodeer-
de 6 bit pulsreeksen. De
maximale afstand tussen
de batterij gevoede, draag-
bare bedieningseenheid
en de voeding is onge-
veer 25 meter. Naast de
aan/uit functie, spannings-
instelling en stroombe-
grenzingsinstelling, kunnen
ook andere functies op af-

De compacte zend/ontvan-
ger Stabilock is gebaseerd
op het frequentie synthesi-
zer pnncrpe, waarmee me-

tingen ten behoeve van ser-
vice en onderhoud zeer
snel kunnen worden ge-
pleegd. In de Stabilock
zijn de functies van ver-
schillende waardevolle in-
strumenten verenigd in
een eenvoudig te bedie-

HoekverdraaiingsmeÍer

Singer heeft een lineaire
sensor ontwikkeld waar-
mee nauwkeurig ver-
draaiingshoeken kunnen
worden gemeten. De sen-
sor berust op principe
van de Lineaire Variabe-
le Differentiaal-Transfor-
mator (LVDT), die voor
deze gelegenheid hoepel-
vormig is uitgevoerd. Be-
halve dat dit systeem nauw-
keurig is, heeft het als voor-
delen dat er geen borstels
aan te pas komen en dat
het draaimoment klein is.

Verder heeft de sensor
een uitstekende lineari-
teit, een grote betrouw-
baarheid en een lange le-

RADTKOR

wEnwN 3::'J:.:ï;,tli,ffi:
YerEogen. Vele uitvoeringen
vcra 2.5 \lfcrtt tot 200lffctt.

ITNAAT-

Iï[.S.F.
Door instelbcre
eindstop,
elk gewenst
qqntol stcrnden.
ViiÍ dekken
mqxiEqql.

L€uze uilr I X 12 stand.D
2x
3X
{x
5X
5X

9 stqDdeD
5 stand.D
{ slqnden
3 rlqnden
2 atqndeD

tvpe uI2I

type \trI22

uit voorrcrcrd
leverbqcr

3 Watt 5% tolerontie
E 12 ree}s vcrn lOhm tot l0 KOhm.

7 Woil 5% tolerantie
E 12 ree}s vcn I Ohm
lot lSKOhn.

Uit voorrqcrd
leverbaqr.

Postbus 551 Emmastraat I5a
Hilrrersum/Holhna

eleclrrosrbs
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DE RIeIKSUNIVERSITEIT
TE LEIDENvraagt:
Werkgroep Magnetische Resonantle op het
Kamerllngh Onnes Laboratorlum van de
Fakultelt der Wlskunde en NaluuÍuetenschappen

elektronikus
vak.n r. 9-047 I 1 385

Taak: het ontwikkelen, bouwen en onderhouden
van de elektronische apparatuur van de werk-
groep.
Vereist: een opleiding op H.T.S. of gelijkwaardig
niveau. Belangstelling voor radiofrequent tech-
nieken strekt tot aanbeveling.
Salaris: maximaal Í 3.874,- bruto per maand.
Nadere inÍormatie wordt desgewenst verstrekl
door de heer dr. W. Th. Wenckebach, teleÍoon
071-141341, toestel 235.

Schrlítelllke golllcllatles worden lngewacht bii
hel Algemeen Secrelarlaal van de Diensl
Personele en Welzlinszaken der Rilksuniverslteit,
Slatlonsweg 46 te 2312 AV Leiden, onder
vermeldlng van hel vakalurenummer op brieÍ
en envelop.

k#rkur

meetinstrumenten - indicators - vlakinstÍumonlen -wal!in!tÍu-
.-r menten - paneglmeters -dubbelinstíumgnlen-signaalmgteÍg-

@@líi-ïi,ii'"ïÈ*iaïii:fr$tf ffiifttff;ï1;Iíg;:,"i"'!ii
- rndustriële elaktronrka

' meer dan 50 veÍschillende modellen.
' keuze uit 300 standaaÍd schalen.* enkel- oí dubbel meotsysleem.r leverbaar met schaalverlichting.* keuze uit meetsysteem van 0,1 tot 5 mA.

Zow6l meetsysteem als schaaluitvoering volgens Uw speciÍikaties lsverbaar.

Víaag d6 uitgobr.id6 Íabriokrdokumontsti., drzs tigt vooÍ U klaaÍ.

van vliet
techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v.

kerkweg 93-97 pijnacker (nl)
postbus 65

(R 01736-4958*
telex nr.33378

PerÍekte geluidsapparatuur
Ih W

v

ProÍessionele
kÍachtversterkers
microÍoons
klan kzu i len
enz.

vraag onze grati§ katalogus met prijzen

$.r.,*n

DISCOTEOUE DS 23

ProÍessionele
Discotheek-slereo

RED STAR ELECTRONICS B.V.
oud adr6s: v. galenstraat 5's{ravonhage
zuideinde 6 ROETOFARENDSVEEN
teleíoon 01713-9117 4 lijnen

T6 1979 - 5 R€
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industriële produkten

Optische signaleringsscha-
kelaars

De serie optische signale-
ringsschakelaars uit het
Rafi-programma is uitge-
breid met een uitvoering,
die geschikt is voor print-
aansluiting en tevens een
nieuwe frontbevestiging
heeft. Deze telg van de
Lumotast-familie kan
naar keuze worden gele-
verd met zelfreinigende
vergulde brugcontacten
met een schakelvermogen
van 100 mA/50 V=, of in
een contactloze versie vol-
gens het Hall principe.
Door de nieuwe bevesti-
ging kan men nu op een
snelle manier deze druk-
toets monteÍen, waarbij
ook het zij-aan-zij opbou-
wen mogelijk is. Hier-
door kunnen op een een-
voudige manier toetspane-
len worden samengesteld.
Door het toepassen van
sokkels kunnen de toet-
sen als het ware op de
print worden gedrukt.
Naast het standaard T 4,5
gloeilampje kunnen er nu
ook speciale uitwisselbare
LED's voor de gehele se-
rie worden geleverd, in
de kleuren rood, geel en
gÍoen.

Inl. : Elharo, Glashaven
40, Rotterdam-3001 (010)
147455

6-kanaals scanning digitale
voltmeter

Verdergaande verticale irr-
tegratie op het gebied
van de digitale paneelme-
ters heeft geleid tot de in-
troductie van een 6-ka-
naals scanning digitale volt-
meter. De kanaalkeuze ge-
schiedt automatisch, met
de hand of onder compu-
terbesturing. Hij heeft
een resolutie van 3,5 digit
en zwevende optisch geïso-
leerde analoge ingangen.
Hierdoor is deze meter ui-
teÍmate geschikt als bouw-
steen in data acquisitie sys-
temen en data logging
toepassingen op het ge-
bied van mechanische
spanningen, stromen,
drukken, stromingen, ni-
veau-indicatoren en ande-
re fysische variabelen die
uitgedrukt worden in span-
ningen. Door middel van
eenvoudige externe scha-

kelingen kunnen vele tÍans-
ducers direct aan de me-
ter worden gekoppeld.
Het instrument kan wor-
den gekoppeld met prin-
ters, computers, serial da-
ta transmitters etc. De in-
put sectie tolereert com-
mon mode spanningen
tot 250 V.
Een schakelaar op het
frontpaneel kan worden
gebruikt om met de hand
diverse kanalen te kie-
zen. waardoor de meter
gebruikt kan worden als
een veelzijdig tafelappa-
raat. Tevens is deze eigen-
schap erg handig voor
plaatselijke controles
door een bedieningsvak-
man in een systeemtoepas-
sing. De gebruiker heeft
de keuze tussen ingangs-
bereiken van + m199,99
V of +1,99V door middel
van een aantal doorverbin-
dingen op de connector.
Andere ingangsbereiken
tot 6 V volle schaal zijn
mogelijk door middel van
een enkele door de gebrui-
ker aan te sluiten weer-
stand. Een aparte kanaalin-
dicatie-uitgang identifi-
ceert het gekozen kanaal
onafhankelijk van de ma-
nier waarop het kanaal
werd geselecteerd. Deze
informatie tezamen met
een BCD-uitgang levert
complete geèevens voor
automatische data logging
toepassingen.
De nauwkeurigheid van
de 4D2037 is 0,05Vo,
+ I digit. Vanuit het instÍu-
ment zijn diverse voedings-
spanningen beschikbaar
voor het voeden van exter-
ne schakelingen, zoals
+12 v bij 10 mA, +5 v
bij 40 mA en een span-
ningsreferentie-uitgang
van +4 6,Y +l%o.
De afmetingen zijn 3,9"
x 1,7" x 5,8" (100 mm x
42 mm x 147 mó). Een
dinadaptor is leverbaar.

Voedingen met digilale
display

De RACPAC DPM serie
van Oltronix bestaat uit 6
verschillende modellen
met uit§angen van 0...32
of 0...60 V, bij max. ver-
mogens van 300, 600 en
1000 W. De spanningsin-
stelling gebeurt d.m.v.
een 10-slagen potentiome-
ter met hoge resolutie, wel-
ke gekoppeld is aan een
mechanische digitale uit-
leesunit. Bovendien zijn
deze voedingen uitge-
voerd met een digitale pa-
neelmeter met 4 digits en
een nauwkeurigheid van
0,05% volle schaal uit-
slag. De DPM is omscha-
kelbaar voor spanning en
stroom. De stroombegren-
zing is instelbaar tussen 2
en llWo. De overspan-
ningsbeveiliging is conti-
nu instelbaar en kan ook
worden uitgeschakeld. Ef-
ficiëntie wordt verkregen
door een SCR voorrege-
ling,
unit

wat resulteert in een
met relatief laag ge-

wicht en klein volume, ge-
schikt voor 19 inch rek
montage of voor tafelge-
bruik. Zowel bij constan-
te spanning als bij constan-
te stroom, aangegeven
door LED's, is de stabili-
teit zeer hoog. De voedin-
gen zun voorzren van re-
mote control en remote
programming aansluitin-
gen.

Inl. : Power Electonics,
Postbus 14, 9i50 Leek
(Gr.)

Universele Meetpen

isolatie 350 V = of Vr.
De meetpen heeft een zo-
danige vorm en isolatie
dat men praktisch overal

tussen kan komen zonder
kortsluiting te veroorza-
ken. De meetpen wordt
gevoed m.b.v. batterijen
met een duur van 1000
uur. Toepassingen in labo-
ratoria, fabrieken of in
het veld.

Inl.: C. N. Rood, Cort
van der Lindenstr. 13, Rijs-
wijk ZH (070) 9963il.

tl.elirobeth
ziielÀeÍnlhviir

lnl.: Analog Devices Be-
nelux, Heerbaan 222, Bre-
da (076) 879251.

De universele tempeÍa-
tuurmeetpen 80 T-150
van Fluke kan op iedere
DVM of DMM met een
ingangsimpedantie van 10
M O worden aangesloten.
Op de indicator kan de
tempeÍatuur direct wor-
den afgelezen in oC of'F.
De gevoeligheid is I mV
per graad; het oplossend
vermogen is 0,1. Spannings-

Het St. Elisabeth - ziekenhuis te Tilburg is
een groot algemeen ziekenhuis met
76 I bedden, dat voor de realisering staat
van een algehele nieuwbouw.
Op korte termijn zoeken wij voor de instru-
mentele groep van de technische dienst een

M.T.S..ER
met elektronika
opleiding

De funktionaris zal gedetacheerd worden
op de operatie-afdeling. Zijn taken daar zijn
het uitvoeren van het preventief onderhoud
en het oplossen van storingen van medisch
-technische apparatuur.

Naast het bezit van het diploma M.T.S.,
dat vereist is, strekt ervaring op het gebied
van elektronika tot aanbeveling.

Telefonische inlichtingen over deze funktie
kunt U krijgen bij de Heer
W.P. van den Akker, hoofd technische
dienst, (tel.: 013-39266ó).
Uw schriftelijke sollicitatie kunt U richten
aan de afdeling personeelszaken.

tilburg
Jan van Beverwijckstra t2a,
5017 JB Tilburg.
Telefoon: 013-391313UÏ *..,

U
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Do Eloct?onltcia waÍtplaatt v8n hot &halkundle Lrboratorlurn zo6kt e6n

eloctronlcug
dio tal word€ó belast mst hot ondarhoud en roparatie van ol6ctro.lisah€ labo.ato-
.iumapparatuuralgmodo h6l vo.vrardlgen van modiílcatloS hieÍvan on do bouw van
app.raton ton bohoovo vrn hot w€trnlch8pp€lijk ondon iig 6n ondaraook.
Oo godachten gaan ult naar can mcdcwarkor op MÍS 6l6ct,ot6chniek. oí NERG
niv€au mot grvaíing in mart cn roglrltochniok anlgs k€nnis van digitale tochni6k
ttÍokl tot aanbavollng.
Nrdaf. lnrormttla wordt gaaÍno voGtrgkt door ds heorJ. grodorveld. ch?í van do
oloclronircho workpleats, tcl. 020548 63 49.

SchriÍtelljke sollicitatles, ondgr voÍmoldlng van vacalur6nummer 320.309, ts Íich.
t6n aan do dlo.llt Pg.aonoolazakon, poltbuE 7161, 1OO7 MC Amstsrdam. Os VÍiio
Univsrsiteit i8 geleg6n aAn dO Do Boolelaan 1 105, Amstordam-Buit€nvalderl
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cs-1566

IFEATUFIEEi
O Extensive application of lCs has simpliÍied circuitry and

improved instrument reliability.
@ A tow vertical-axis input capacitance and a high deÍlection

sensitivity oÍ 5 mV/div. The Írequency range is broad enough
to cover from DC to 20 MHz.

€) Sweep times are selectable in 19 ranges Írom 0.5 prs/div to
0.5 s/div. Also, both the TV. V and TV. H feature an automatic
changeover for video signal observation and measurements.
A x 1 0 sweep magniÍier expands its applications range
considerably and makes the instrument truly easy to use.

() tne maximum distortion-Íree amplitude exceeds 8 divisions,
permitting trace observations and measurements within the
viewing area over the entire range.

6 During dual trace observations, measurements can be made
in either Chopped or Alternate sweep modes.

@ A wide selection for synchronization (lNT, CH1, CH2, LINE
and ExT ).

0 Trace rotation is included to simpliÍy angular corrections Íor
bright lines.

0 During Lissajous measurements, the instrument uses a high
deflection Íactor X-Y system with CH1 used as the Y-axis,
and CH2 as the X-axis.

An Auto Free Run capability is incorporated in the sweep
circuit, which permits the instrument to show a bright line on
the viewing screen during the absence of an input signal,
and to simpliÍy reÍerence level establishment and
conÍirmation when making quantitative measurements.
Permanent oscilloscope trace records are readily available
with the Íurnished bezel adaptor and scale illuminator when
using a camera.
A newly designed blanking circuit permits clear and clean
trace observations Íor signals with a sharp risetime.
A stabilized DC-DC converter incorporated in the high-
voltage DC power supply Íurnishes power insensitive to line
voltage fluctuations, thereby ensuring displays which are
Íree f rom adverse eÍÍects on deÍlection sensitivity and
intensity.
To provide high electron-beam permeability, a high
luminance cathode ray tube is used. Traces obtained are
bright enough Íor high frequency, Íast pulse observations
and measurements.
Rugged construction is attained with a diecast Íront panel. A
carrying handle is also Íeatured Íor convenience during both
bench and f ield servicing.

ISPEEIFICATIGINS
CRT:

VeÍtical Amplifier
Operating mode:
Sensitivity:
Atten uator:

Bandwidth
DC-coupled:
AC-coupled:

lnput lmpedance:
Risetime:
Overshoot:

Polarity:
CHOP Frequency:
Max. lnput:
Andistorted

Ampritued:

Operating mode

Sensitivity:

Bandwidth
DC-coupled:
AC-coupled:

lnput lmpedance
Time Base

Sweep System:
Sweep Time:

High intensity 130 mm tube, approx. 2 kV
accelerating potential, P31 phosphor

CH1, CH2, ALT, CHOP and ADD
5 mV/div
0.005 V/div- 20 V/div on 1 2 ranges in 1 -2-5
sequence, with Íine control

DC-20 MHz (at-3dB)
2Hz-20 MHz (at-3 dB)
1 Mtl,27 pFt3 pF
17.5 nsec
Less than 370

(With 100 kHz square wave)
CH2 can be inverted only
3pprox,250 kHz
600 Vpp or 3OOV (DC+AC peak)

More lhan 8 div (DC-20 MHz)

X-Y mode is selected by
SWEEP TIME/div
CH1 : Y axis,
CH2: X axis

Same as CH2
(O.OO5 V/div to 20 V/div)

DC-2 MHz (at-3dB)
2Hz-2MHz (at-3 dB)
Same as CH2 (1 MO, 27 pFr:3pFl

Triggering sweep and auto sweep
0.5 psldiv-0.5 s/div on 19 ranges in 1-2-5
sequence, with Íine control

MagniÍier:
Linearity:

TriggeÍing SensitiYity

PULLX lOMAG
Less than 37" (2 ps/div-0.5 s/div)
Less than 57" (0.5 ps/div- 1 psldiv)

Synchíonization
So u rce:
Triggering:
Slope:

CalibÍation
Voltage:

lntensity Modulation
lnpurt Voltage:
lnput lmpedance:
Band width :

Max. lnput:
Trace Rotation:

Power
Requirements:

Dimensions:
Net Weight:
Accessories:

pÍiis f 1.670, - ex btw

lNT, CH 1 , CH2, LINE and EXT
NORM, TV
+.-

0.1 Vpp (with 1 kHz square wave)

Less than +5 Vpp
10 ko
DC-5 MHz
sov (DC+AC peak)
Adjustable

1 00, 1 20, 22O or 24OV AC, 50 or 60 Hz,
approxï47W
260(W) x 190(H) x 328(D) mm
approx. 9.0 kg
Probe (PC-22),2 pcs
Powercord, l pc
lnstruction manual, 1 copy

Sync. Ban dwidth INT EXT

NOR
50Hz--15MHz
20 Hz-2O MHz

More than 0.5 div
More than 1 div

More than 0.5 Vpp
More than 1 Vpp

AUTO
50Hz-15MHz
20 Hz-2O MHz

More than 0.5 div
More than 1 div

More than 0.5 Vpp
More than 1 Vpp

TV TV Signal More than 1 div More lhan 1 Vpp

TRIO SUBDEALERS in Holland:
AÍia ElektÍonica Nieuwe Ebbingestraat 47,9712 NE Groningen (O5O) 790644
De Boer ElektÍonika Kleine Berg 41, 56 1 I JS Eindhoven lO4O\ 448229
BÍink Techniek Heerde B.V. Europaweg 9, 81 81 BG Heerde (05782) 1 324
Radio Niihuis Oldenzaalsestraat 94, 751 1 OT Enschede (053) 31 51 69
Radio RotoÍ Kinkerstraal 55, 1 053 DE Amsterdam (020) 1 25759
Radio Rotor Marterlaan 1O,3734 HA Den Dolder (O3O) 790644
Stuut en Bruin Prinsegracht 34, 251 2 GA Den Haag (070) 604993

KONING EN HARTMAN
elèklÍolechnlek b.Y.
koperweí 30, poslbus 43220,25W AE den haag, teleloon 07G210101'

Sole Agent in Belgium: MCR ELECTRONICS MARKETING
Chaussee de Nivelles, 100 1420 Braine L'alleud ïel:021384.80.62

Sole Agent in Holland:a^
-,

SpeciÍications and design subiect to change without notice Íoí improvements. 79O120(20W) PÍinted in Japan
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lntensity Control
Focusing
Mode Seleclor
CH1 Vertical Attenuator
CH1 Vertical Att. Variable
Control
CH1 Vertical lnput Selector
CH 1 Vertical Positioning
CH'l lnput Terminal
CH2 Vertical Atten uator

c
o
c
o
o
o
o

o
o

IGG,NTFIOLS ANtrl

o
o
o
o
o
o
o
o

0 Sweep Time Selector
O Sweep Time Variable

Control
O CalibÍation Voltage Output

Terminal
Hor. Positioning and Sweep
MagniÍication Sel€ctor
Tnggering Level Adiustment
Ext. Sync lnput Terminal
ïV Sync lsolation Selector
GND
Trace Rotation
Sync Signal Selector
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Qptische communicotie legt
nieuwe mogelrilfieden open.

(CAP REMOVED)

High-speed lR emitters
met aÍneembare kap
voor koppeling met lage
verliezen.
N/et verwijderde kap kunt
u uw fiber of bundel direkt
zeer dicht op de 6-mil
GaALAS edge emitter
brengen, om een optimale
koppeling te verkrijgen.
Naast een zeer hoge over-
drachts-eff iciency verkrijgt
men een analoge band-
breedte van 100 lVHz min.
(C30119)of 40lVHz min.
(c30123)
Gespecificeerd tot 200 mA
stuurstroom voor continue
aansturing en 1,5 A piek
stuurstroom voor gepulste
aansturing, zijn deze emit-
ters ook in'hermetische
uitvoering' te verkrijgen.

]rG'I

lR emitters met uitgangs-
Íiber. RCA heeft de kop-
peling voor u gedaan.
RCA heeft uw lob eenvou-
diger gemaakt. U kunt uw
fiber of bundel nu koppe-
len met een 5 inch lange
f iber-optic-cable.
Bij de emitter-source heeft
RCA al een extreem opti-
male interne optische be-
vestiging gemaakt. De
C30119 geeft evenals de
C30133 een 100lVHz min.
analoge bandbreedte. Hij
is gespecificeerd tot
200 mA stuurstroom voor
continue aansturing en 1 A
piek-stuurstroom voor ge-
pulste aansturing.

Solid-state CW lasers:
grote vermogens-
uitgang voor een
efficiente koppeling.
U hebt minder dan één
Watt nodig om minstens
5 mW continue laserver-
mogen te krijgen uit deze
lasers, die bij kamertem-
peratuur werken.
Ze hebben een stijgtrld
van minder dan 1 ns, waar-
door een modulatie van
om en nabijde 100 tt/Hz
wordt verkregen. Dit, plus
een klerne 'source' (13 x 2
pnr typ.) en een golÍleng-
te van 820 nm maakt ze
speciaal geschikt voor zo-
wel enkele Íibers als voor
bundels, [r/aak keuze uit
de C30127 (OP-12 behui-
zing) of de C3O'127 (OP-4A
behuizing).

LIGHT
PI PE

Avalanche delectors
met 'light-pipe' voor
efficiente koppeling.
Ook aan de ontvangstzij-
de maakt RCA een opti-
male koppeling simpel.
tt/et de sil icon-avalanche-
photodiodes verankert u
de fiber of bundel via een
gat in een passende con-
nector (ook van RCA) en
schroeft hem vast.
Onze detectors C30903E
t/m C3090BE hebben de
mogelilkheid'light-pipes'
van 0,25 mm tot 1,25 mm
te bevestigen, met een
brede spectrale gevoelig-
heid van 400 tot 1 100 nm
(typ.). Ze hebben allemaal
een snelle responstijd (0,5
tot 2 ns typ.) en een hoge
quantum eÍÍiciency (7 7o/o

tot B5% typ. bij 830 nm).
Ook beschikbaar ziln: de-
tector preamp. modules
en temperatuurcompen-
satie- units.

FIBER
OPTIC
OUTPUT
CABLE

ln opïische communicotie helpt RCAU 00n beidezijden von de lijn.

lnelco Nederland bv, Components Division
Joan Nzluyskenweg 22, 1096 CJ Amsterdam
Telefoon 020-934824

lnelco Belgium sa, Components Division
Avenue Val Duchesse 3, 1 160 Bruxelles
Tel 02-6600012
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Klaasing-Reuvers brengt met het fabrikaat Bischop de laatste ontwikkelin-
gen op het gebied van print-plakmaterialen en hulpmaterialen voor het

vervaardigen van ged rukte bedrad ingen.
Bischop Graphics lnc. is niet alleen bekend
om de uitstekende kwaliteit maar ook om het
grote assortiment; meer dan 15.000 verschil-
lende produkten!

Het programma omvat: drafting media -

"Puppets" design system - multipad compo-
nent stickons - related PC artwork stickons -

precision slit PC artwork tapes - precut
tape shapes - technical tools.

De meest gangbare produkten zijn op
voorraad in Breda tegen aantrekkelijke
prifzen. Draai076 -879250 voor meer
informatie of voor aanvrag van de
katalogus 106 met voorraadprijslijst.

Bischop katalogus met
voorraadpriislilst.

Afd.:
Dhr

Fa.

Str.

Pt. :

Tel.

Postcode

Bon in enveloppe naar Klaasing-Beuvers BV,
Heerbaan 222,4817 NL Breda.

E Khosin -Reuvers BVg
a, T,Heerbaan 222,4Í317 NL Bred elefoon 076 - 879250*, Telex 54598.
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